الفصل الدراسی الأول 


أحمد إمام بركة 


دا 


للطباعة والنشر والتوزيع 


رموز ووحدات بعض الکمیات الفيزيقية المستخدمة فى النهج 


الإزاحة 
المساحة 
الحجم _ 
السرعة 


آلزمن آلذوری 
الكتلة 


كجم/م' 


مش 
وط الحر 0 
كمية التحرك الخطية کجم م اث 


۰ القوة 

الوزن 
عرم الازدواج 
الشغل 


الطاقة 


نبودن 


وات 
كلفن: سیلزیوس 
نیوتن ۶۱ 


جول/ کے كلفن 
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۳۳ 


۳۵ 


7,28 
| القوة الدافعة الكهربية 


شدة التیار الكهربى 
القاومة الکھربیۓ 
القاومة النوعية 


كثافة الفيض المفناطيسى 
۲ "تحرف للضوء 
الفیض الغناطیسی 


سرحه الضوء 


الممسوحة ضوئیا ب 08113680067 


بعض الساحات والحجوم 


و ۵ 
٭ محيط الدائرة = 27۲ 
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٭ ُم٣‏ × 109 = متر۲ 


۰ أنجستروم × 109 دهثر 
* جم × 107 = کجم 
٭ لتر × 107 - متر۲ 


اين ×10 = نیوتن 
اين تن 


* مساحة الدائرة = 2م © 
٭ مساحة سطح الكرة = 4717 
* حجم الاسطوانة = ۸1.1 


بالنجاح والتوفیق 
SG. ٣۲‏ 


وحدات قياس الطول (خاصة) 
۱- أنجستروم ‏ 100 = متر 
۲- فیرمی × 10:15 = متر 
۳- میکرون× 104 = متر 
الحروف والرموز الستخد مه فى الفیزیاء 


۷ ال ہہیا 


قواعد رياضية: 
اح 021 
o‏ ا mM  Yntm‏ 
د ا 
١ (XI" = Xan‏ ۷ر 
المعادلة لخطية Linear Equation‏ 
حقيقية, و (0) يمثل ميل الخط و (نا) يمثل اقا 


يمكن كتابة المعادلة الخطية بالشكل جا + جص = ر » حيث ×× , ا أعداد 
الصادی» وهی نقطة الخط البيانى مع المحور الصادي. 
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6 لہ الحركة الموجية 
Wave Motion‏ 


ا مسوجسة ؛ The Wave‏ 

العالم من حولنا ملىء با موجات بعضها يمكن إدراكه مثل موجات الماء والآخر لا تستطيع حاستی السمع والبصر فى 
الإنسان الكشف عنها مثل موجات الإذاعة والمحمول. 
_ أمثلسة تبعض ا موجسات 


عند إلقاء حصاة صغيرة فى ماء ساكن فيكون مكان 
تصادم كل حصاة بسطع الماء مصدر إضطرابات تنتشر 
فوق سطح اماء على هيئة دوائر منتظمة مركزها موش 
السقوط يمثل ذلك حركة موجية كما بالشكل (۱). 


اد ددا 
دائما مستعرضة 
Ens‏ فد یت مثل الضوء 
مثل هوق مثل الوتر 
الموجات الميكانيكية 
هی موجات تتطلب بصفة عامة وسط ما 


ن فى الأوتار المهتزة. 
ادى تنتشر فيه مثل موجات الاء - وموجات الصوت - والوجات فى الاوتار 
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شروطه ا: 


-١‏ وجود مصدر إهتزاز أو متذبذب مثل فرع الشوكة الرنانة (يخدث اضطراب): 
۲- حدوث نوع من الاضطراب ینقل من الصدر إلى الوسط. 
۳- وجود وسط مادی مرن ینتقل خلاله هذا الاضطراب. 


كيفية انتقال الموجات الميكانيكية 


عندما يهتز الصدر بكيفية معينة تهتز أجزاء الوسط الحیط به بنفس الكيفية وینتقل هذا لاهتزاز الاضطراب من 
نقطة إلى آخری فی الوسط على التتابع بإنتظام على هيئة حركة موجية. 
الحركة الأهتزازية : هى الحركة التى يحدثها الجسم الهتز حول موضع سكونه بإنتظام. 


أمثلة لمصادر تهتز 
۱ 
0۳۳۳ 1 
یا یہ وی يضر 
| ا ین نچ 
9 ۱ 
| 3 8٭د 
اھتزاز فرع 0 ۱ ا إهتزاز لوتر 
دن أ البندول البسیط 
اهتزاز 
الیندول الزن 
0 ی با 
(ج) الوتر المهتز. زد ) الیشدول الزٹیزکی وهوما ُمرفةاباللاية' 


بعض الكميات الفيزيائية الضرورية للحركة الأهتزازية: 

-١‏ الأهتزازة الكاملة 

هى الحركة التى يعملها الجسم المهتز فى الفترة الزمنية التى تمضى بين مروره بنقطة واحدة فى مسار حركته مرتين 
متتالیتین فی إتجاه واحد ( أى نفس الطور). ' 
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هی بعد الجسم الهتز فى أى لحظة عن موضع سکونه أو إتزانه الأصلى وهی كمية متجهة. 


:Am plitude (4) «ادسعة الإهتزاز‎ 


هى أقصى إزاحة للجسم الهتز عن موضع سکونه أو هى السافة بين نقطتين فى مسار حركة الجسم الهتز یی 
سرعته فى إحداهما أقصاها وفى الأخرى منعدمة. 
س : ما معنى قولنا أن: سعة الأمتزازة لجسم مهتز يرو 40 
ج؛ معنى ذلك أن أقصى إزاحة یبتعد بها الجسم عن موضع سكونه - 601 40 

٤۔‏ الطور: 

هو موضع وإتجاه وسرعة حركة جزئ من جزيئات الوسط فى لحظة ما ويقال أن نقطتین فى نفس الطور لى 
موجات مختلفة فى الطور موجات متفقة فى الطور 


۵-الزمن الدورى: (۲) 
هو الزمن الذی يستغرقه الجسم الهتز فى عمل إهتزازه کاملة. 
س: ما معتی قولتا أن: الزمن الدورى لشركة رنانة 0,18 


ج* أى أن الزمن الذى تستغرقه الشوكة فى عمل إهتزازه كاملة يساوى 0.1 ثانية. 
٦۔التردد‏ «: Frequency‏ 


يتحركان بكيفية واحدة. 


Fa :‏ 5 
هوعدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها الجسم الهتز فى الثانية الواحدة. ,۾ # 


U = التردد‎ 


الزمن الدوری | 7 


(0 


لد ما معني آ۵: تردد شركة رنانة112 240 9 +۰٣٦‏ 
2 أن الشوكة الرنانة تحدث عند طرقها 240 ذبذبة كاملة ir‏ ڪڪ 
" كل ثانية. 0 
الحركة التوافقية البسيطة , 
* هی حركة اهتزازية تمثل بعنحنی جیبی وفیها ۳ ۱ 
تتناسب قوة الاسترداد طرديًا مع الإزاحة ۵ 
* وهی الحركة التى تتناسب فیها العجلة مع الازاحة سے سے Wf‏ 
عن موضع الاتزان ولكن فى الاتجاه المضاد. 06 ار ۱ 
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E 
(1) مثال‎ 


وتر يهتز يعطى 200 إهتزازة کاملة فى زمن 105 احسب کل من: 
ادن ؟- الزمن الدورى. 
الحصل: 
٠‏ _ عدد الاهتزازات _ 200 _ 1٦‏ 
التردد یہ >> رت 10 < 20 هرتز 
1 


الزمن الدوری --- = 0.05 ثانية 


مثال(۳): 
فى الشکل انقابل وتر یهتز تستفرق أقصى إزاحة له زمن 0.015 احسب: 
ا دوز ۲- التردد. 
الحلا: 

الزمن الدوری =4 × زمن سعة الإهتزازة =4 × 0.01 = 0.04 ثانية 

1 1 
۷- التردد 07ا25 - “Tog‏ 
مثال (۳): 


احسب الزمن الدورى والتردد لكل من الموجات النتشرة الوضحة بالشكل: 


A(em) 


الزمن الدوری -45 پک 
1 الترود -1127 1 
التردد Hz=‏ 7 2 
موجات طولية موجات مستعرضة 
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A 


هى الموجة التى تهتز فيها جزيئات الوسط فى نفس إتجاه انتشار الموجة وتتكون 


٠‏ نتجربة لتوضيح التضاغطات والتخلخلات 


موجة طولية وانتقالها. 


:نع ل على سطع هقی أملس كما بالشكل مثبت فيها على اليميث وعلى اسار زار 


عند جذب الثقل 177جهة اليمين مسافة ۸ = × 
يحدث نبضه تضاغط ومدہ النبضة تؤشر 
بقوة على الحلقات جهة اليمين تحدث نبضة 
تضاغط تنتقل عبر الزنبرك شم إذا تحركت 
الكتلة جهة اليسار مسافة 4- > × يحدث 
على الیمین نبضة تخلخل وتنتشر جهة اليمين 
وتعود إلى وضع الاتزان وهكذا تهتز جزيئات 
الوسط (الزنبرك) حول موضع شكونها فی 
حركة توافقیة بسيطة وتسمى هذه الحالة موجة 
طولية. 


التضاغط : هو تقارب جزيئات الوسط المهتز من بعضها فى منطقة. 
التخلخل: هو تباعد جزیثات الوسط الهتز عن بعضها فى منطقة. 


تضاغط واحد یحدث انتشار تضاغطین فى اتجاهین متضادین. 


11١ 
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اک 


) 71 


من تضاغطات وتظخلا., 


الأول 


ظ 
ہی المسافة بین مركزى تضاغطين متتالیین أو بين مركزى تخلخلين متتاليين. 

رری: ها مدن قولنا أن: طول الموجة الطولية4 متر. 

7 أى أن المسافة بین مرکزی تضاغطين متتاليين أو مركزى تخلخلين متتاليين يساوى4 متر. 


ثانيا: الموجة المستعرضة Transverse Waves:‏ 


تعریفها: هى تلك الموجة التى تهتز فيها جزئيات الوسط 
حول مواضع |تزانها فى إتجاه عمودی على إتجاه انتشار 
الحركة الموجية وتتکون من قمم وقبعان. (كما بالشکل). 


العرفة: یوضح تخرك الوجات عبر الاهتزاز الذى يحمل الطاقة من مکان 


فیدیو (۱) تعمیق 
الوجات الستعرضة والوجات الطولية وكيفية اهتز از الوسط. 


لآخر عن طریق 
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4 ہںہاءہ+ہ حي‎ O the wavo Motion 


ا 


direction of Vibration 


5t 
وع‎ 
عد ۱۰ ر‎ 
هل‎ + 
1 
احضر وتر طویل مشدود مثبت من طرفیه الحالة ( ۱ ) فى الش كل‎ 
3 5 8 سے ور و 3 5 2 في الث‎ 
I تحرك لأعلى وإلى أسفل تنتشر موجة مستعرضة ثم حرك الوتر لأعلى أو لأسفل تنتش‎ 
اذا علقت کتلة سس و‎ 
١ كتلة 7آفی زنبرك ا رای‎ : 
دق کت كما بالشکل ومثبت فى الكتلة خيط مشدود أققيّا عذ‎ 
نگ .راسیا ینتقل فى الخ 8 ۳ یا عند جذ نوت باق‎ 
مکونة قمة وقاع متتالیین وتکون الوجة عا ند کت (۷)وتت ا حجدب و لأسفل تحدث حركة‎ 
5 ER TT ید جة مت ودس تحر‎ 
طالما ظلت الحركة مستمرة متواصلة أى قطار من الموجات تسیر کک يط حركة توافقية بسيطة‎ 
إعافة وتسمر ا وہ‎ 8 5 
موجات مرتحلة (مسافرة)‎ 


(ب) انتشار موجة مستعرضة 
3 مستعرضة 


الممسوحة ضوڈ 
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و نتناسب متوسط طاقة الحركة لجسیم یتحرك حركة |هتزازية تناسبًا طرديًا مع مربع 
سعة الإهتزاز. ۸7 8 

و الشغل الذی یبذله مولد الذبذبات على الوتر ینتقل على طوله على هيئة طاقة وضع وطاقة 
حركة عبر أجزاء الوتر التی تهتز صعودًا وهبوطا مكونة ما یسمی قمم وقیعان. 


القيعان» هي النقط التي تمثل الثهايات العظمى للا قاح فی ا 


- من أمثلة الموجات المستعرضة : موجات الماء - الوتر المهتز. 
طول الموجة المستعرضة: (0) 


هى السافة بين قمتين متتاليتين أو قاعين متتاليين. 

الساقة التى تقطعها الموجة خلال زمن دوره واحدة هی الطول الموجى .7 
س: ما معتى قولتا أن: طول موجة مستعرضة 8010 

ج: أى أن المسافة بين قمتين متتالیتین أو قاعين متتاليين = 8070 


۱- هی المسافة بين أى نقطتين متتاليتين لهما نفس الطور أى تتحركان بكيفية واحدة. 
٣‏ السافة التى تتحرکها الموجة خلال الزمن الدوری. 
توضيح حركة جزيئات الوسط فى الموجة المستعرضة وإتجاه إنتشار الموجة. 


قمة 


(۸) الطول الموجى 


يج اتجاه انتشار الوجة 
D‏ 8 


ا u‏ )ن م 


اتجاه حركة الجسيمات 


النقطة (8) والنقطة (ظ) 
وکذلك النقطة ©والنقطة ۸ 


متفقتان فى الطور أى یتحرکان بكيفية واحدة (لهما نفس الوضع والاتجاه والسرعة), 
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:): بين التردد والطول الموجی وسرعة انتشار الموجات:‎ a YE 


0 2 26 بانتر (السافة المقطوعة) ۹ 
..السرعة < ب دم آی ان شك =۷ 
1 1 (الزمن بالثانية) 1 
عند = 2 تكونع = ]7 لضن 
وحیث أن سل ” 1 

1۷ ۸0( دو 


أى أن سرعة الوجات = الطول الوجی ‏ التردد. ' 
تنطبق هذه العلاقة على كل الوجات طولية أو مستعرضة. 

(۱) إنتشار موجتان فى نفس الوسط (السرعة الواحدق): ) ٠‏ 
تكون السرعة ثابتة للموجات فى نفس الوسط (لكل وسط سرعة للموجات قيه) .| ' 


یلاع 


1 
ا بی ےت ب خط مستقیم ميله- بر( = السرعة 
وحیث أن سرعة الوجات فى الوسط الواحد ثابتة فإن زيادة التردد يسبب نقص 
الطول الوجی أى أن العلاقة عكسية بين التردد والطول الوجی. 
أى أن السرعة عن التقاطن , 8 , ۸ متساوية. 
(ب) انتشار موجة فى وسطين مختلفین: 


تختلف السرعة من وسط لآخر ولکن تردد الموجة یظل ثابت 


ہے ا ا 
وو ی ° AV‏ ۷ ۷22۷۰ زا 


یھ ۷ 
1 
العلاقة بين 7 , ۷ خط مستقیم 3 
ميل الخط = التردد 
* العلاقة بين التردد ١‏ ومقلوب 
الزمن الدورى 
ميل الخط = واحر 


۱ الیل 


16 ا 
چ 
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الشکل موجة طولية وأخرى مستعرضة لهما نفس الطول الوجی, 


الاك 


نيكية تنقل الطاقة عن طريق اهتزاز جزيئات الوسط والطافةع تتناسب طرديا مع الریع سعة الامتزازة 


الموجة الميكا 
شه 5 
الحركة التوافقية اليسيطة (8317(/1) 
هی الحركة التی تتناسب فيها العجة تناسبًا طرديا مع الإزاحة عن موضع الأتزان ولكن فى الاتجاه الضاد. 
آوهی الحركة التی قیها قوة الاسترداد تتناسب طرديًا مع مقدار الازاحة. ۰-00 2 
النبضة: 
هی اضطراب فردى أى نصف موجة قد لا یتکرر مثل تضاغظ - قمة - تخلخل - قاع. 


مثال (): ۱ ۳۳ 
فى الشکل علاقة بين الإزاحة (سم) والزمن مللی ثانية لحركة موجية احسب كل من الآتى: 


ب) الزمن الدورى. 0 
: ۱ نی الوجی. ٠‏ اید ہے (ھ) سرعة الانتشار. 
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۷ 


فى الشکل موجتان 

طولهما 100سم (1) 
A= 50cm‏ ےت 

خانية 103 × 0.1 = 1 (2) 


1 
104 مسب < 
10112 ب - ۷ (3) 


سعة الاهتزازة = 6سم السرعة = ,۷2 
مثال (۲): وو ہا و 

شوكة رنانة تعطی نغمة ترددها 85 / ٹ احسب طولها الوجی إذا كانت سرعة الصوت فى الهواء 330متر /د 
الحلاه ب وسپ السرعة ۰ 825-330 تھا 2= 40 
مثال (۳): 

إذا كان طول موجة الضوء الأحمر 7000انجستروم والأخضر 5000 انجستروم احسب تردد کل منهما بإن سر 
الضوء (ع) 10° ×3 م/ ث. 

الصل: 


°6 3810 = 10-1 × 7000 × بد (الانجستروم = 10-0متر) 


= 1014 پر 6ذ /ث 


الأخضر 105 پر 3 = 10 × 5000 ×۷ ومنھا ۷ 
مثال :)٤(‏ وٹ ۲ 
مسق فاق سق ترسل موجات كهرومغناطيسية سرعتها" 10° × 3م/ بت أرسلت نبضة فإذا كان بعد جهاذ 
الاستقبال 4.5 کم وکان طول الوجة 3سم احسب: 
۲- عدد الوجات بين الحطة والجهاز. 


۱- تردد الموجة. 

۳- زمن وصول الموجات إلى المحطة. 5 
x 105‏ 1032-3 × ۷۴3 ومثها بے 019 [ذرث 
عدد وس نی بر 15 موجة 
اميت ی عر 15 ثانية. 


بحوع-» ”" 
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. مثال (0): ے2 
وأمثال زمنه الدورى احسب التردد والزمن الدورى وعدد الذبذبات فى ربع دقيقة. 


ہے نردده يساوى ۱ 

۷ 

7 ا ۷۶ 
۷ 
وتم ار V.T=‏ 
1 
خسف ,32 < ۷ 
3 15 الزمن الکلی رو 

ذبذبة ور سبح سبيت حعدد الذبذبات 
مثالا (1): 


فى الرسم القابل. احسب سرعة الموجات عند 8وإذا كانت طول الموجة 
عند ©تساوى 5۳0 فما قيمة التردد. 
الحلا: 200 


السرعة عند 2۸ السرعة عند 8 
پ۸(“ ۷ 


= 120 x 10 ۶ 1200 m/s 


0 عند‎ 
V 1200 

/ 5 5 
وهی موجات لا تطلب ضرورة وجود وسط مادی تنتقل فيه بل یمکنها أن تنتشر فى الفراغ. لماذا؟ 


ومن آمئلتها : 
موجات الضوء - الأشعة السينية (/133 -ع3) وأشعة جاما والوجات اللاسلكية مثل موجات الرادیو والتلفزیون 


فیدیورقم (۲) یوضح طبيعة الوجات ( للاطلاع) : 

تتحرك موجات الماء نحو الشاطئ وتنقل الطاقة ممها وتحدث نتيجة القاء حجر فى اماء أوحركة فى الرياح فوق 

سطع الماء حيث تحدث اضطراب ینتشر موجات مستعرضة تنتقل دون أن ينتقل الوسط وللموجات خصائص 

عامة طول الموجة: 

24 1 5 
1 طول الوجة 1 ۲- التردد ۷ ,9) ۳- سعة الاهتزازة (م) 
- سرعة الوجات (۷)وتختلف حسب نوع الوصف 
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2 قیدیو ۲: يوضح الطيف الكهرومغناطيسى حيث يتألف من مجموعة موجات كهرومغناطيسية منها الضوء ا مرئى - - لوب 
اللاسلكية - أشعة جر - أشعة جاما - الوجات فوق البنفسجية - موجات الميكرويف - الأشعة تحت الحرر 
2 
طاقة الوجة الرسلة تتناسب مع مربع سعة الاهتزاز ۸ ۲ ۱ 8 
ق 1 LEE‏ ة الزمن ات ) ۳-۳ الت ا 
قدرة الوجة: هی معدل الطاقة الرسلة ای الطاقة فى وحدة الزمن (وات) 5 IF‏ 
شدة الموجة؛ وو انیج یں 2 
الاستقطاب: استقطاب الوجات خطيًا أى فى مستوى ثابت أى الذبذابات تكون فی مستوی واحد وهناك | تق بدا 
حيث تدور الذبذبات فى اتجاه الوجة الرسلة. 


التداخل , يحدث بين موجتين لهما نفس التردد والسعة فى نفس الوسط. 

الرئین, هو نمو الذبذابات عند تردد معين وتزيد الطاقة فى ذلك التردد. 

تأثيردويلر, هو التغير فی تردد الوجة بالنسبة لمشاهد ساكن والمصدر متحرك مثل حركة سيار الأساف محدثة مور 
عندما تقترب من الشاهد یسمع الصوت بتردد عالی عن التردد | الطییه وإذا كانت مبتعدة يسمع الصور 


بتردد أقل. 


قانون حساب التردد الظاهرى لموجة بالنسبة لشخص متحرك: 


یقترب 
آنواع الوجات 
2 طيسية ميكانيكية موجات الادة 
م وسط مادی فى الأوسط المادية matter waves‏ 
تدرك تلاحظ لا تدرك ولا تلاحظ 
۱ ۱ تعتمد ميكانيكا الكم 
موجات مستى د 
3 مستعرضة الیل 
Transverse‏ مو بت ۱ ٠‏ 
تفتز الجزيئان سیت surfac wave Longitudinal‏ 
عمودیة على الاز.ه نس الجزيئات فى نفس تزف : 
نتشار انآ امه وف الإنجاهيه 
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تلحیص الفصل الأول 


أولاء ملخص القوانین 
۱- زمن الاهتزازه الكاملة > 4 ×زمن سعة الإهتزازة. 
عدد الذبذبات الكاملة ۱ 1 


۲- التردد 0 ” الزمن الكلى بالثائية الزمن الدوری - "٣‏ 


[000000607 

۳ الزمن الدورى (1) عد الموجات ‏ تبس = = 4 *زمن أقصى إزاحة. 
المسافة الكلية بالمتر 4 

؛- عدد الموجات ‏ الطول الموجی ۰ ۸ 


2 

۵- سرعة الموجات ۰۷ ۷۳۳۳ کی 

-٦‏ انتشار موجة فی وسطين مختلفتین: : کڈ 
2 

۷- انتشار موجتان فى نفس الوسط وی > ,۷ 


حانیّ . القارنات 


مقارنة بين الأمواج الميكائيكية والکهرومغناطیسیة 


الأمواج الميكانيكية الأمواج الكهرومفناطيسية 
-١‏ هی إضطراب تحتاج إلى وسط مادى تنتقل فيه. هی إضطراب لا يحتاج إلى وسط مادى تنتشر فيه. 
۲- تنشأ عن |متزاز جزيئات الوسط فى إتجاه عمودى أو | تنشأ عن مجالات كهربية ومغناطيسية متعامدة مما 
فى نفس الاتجاه للانتشار. وعموديًا على إتجاه الانتشار. 
۳- موجات طولية ومستعرضة. موجات مستعرضة متعامدة على بعضها مثل موجات 
أ نش موجات الماء - والصوت. الضوء والموجات اللاسلكية. 


تهتز فیها جزیشات الوسط فى |تجاه عمودی 
على اتجاه الانتشار. 


تهتز فیها جزیشات الوسط فی نفس إتجاه 
انتشار الوجة. 
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6مھ 


فد 
خثالثا: ما معتی قولتا أن : 
-١‏ طول الموجة المستعرضة 90 سم. 
أى أن المسافة بين قمتين متتاليتين أو قاعين متتالين -90 سم. 
۲“ طول الموجة الطولية 60 سم. 
ای ان المسافة بين مركزى تضاغطين متتالین أو مرکزی تخلخلين متتالين 602 سم. 
۴- الطول الموجی لموجة 1.2 متر. 
أى أن المسافة بين أى نقطتین متتاليتين على الموجة (متفقتان فى الطور) تساوی1:2 متر. 
۶- الزمن الدوری لجسم مهتز 0.1 ثانية. 
ای أن الزمن الذى يستغرقه الجسم المهتز فى عمل ذبذبة كاملة هوا .0 ثانية. 
-٥‏ تردد شوكه رنانه 256 هرتز. 
أى أن عدد الذبذبات الكاملة التی تحدثها الشوكة الرنانة فى1 ثانية هى256 ذبذبة. 
-٦‏ سعة الاهتزازه لجسم مهتز 8 سم. 
أى أن آقصی ازاحة یبتعد بها الجسم المهتز موضع سکونه هى8 سم. 
أو المسافة بين نقطتین فى مسار حركة الجسم تکون سرعته فى |حداهما منعدمة وفی الأخرى أقصاها =8 سم. 
۷- سرعة الصوت فی الهواء 340 متر/رث. 
أى أن المسافة التى تقطعها الموجات الصوتية فى الهواء تساوی340 متر فی الثانية الواحدة, فى درجة حرارة معينة. 
۸- المسافة الرأسية بين قمة وقاع متتالین لموجة مستعرضة 6613 لموجة تنتشر أفقيا. 


أى أن سعة الاهتزازة تساوی36۳ ۱ 
۹- المسنافة.الأققية بين قمة وقاع متتالين لموجة مستعرضة 6010 لموجة تنتشر أفقيًا. 


أى أن طول الموجة یساوی12077 


رابعا: التعاریف الهامة : 
الكمية الفيزيقية | وس 
-١‏ الحركة الاهتزازية | هى الحركة التى يحدثها الجسم المهتز حول موضع سكونه ب م 
۲- الموجة هی اضطراب يحدث وينتقل وتنقل الطاقة فى طریقھا:_ 0 دة على إتجاء 
فا ۳ هن الموجة التى تهتز فيها جزیگات الوسط حول مواضع إتزانها فى ! جاه عمو ۱ 


الانتشار ونتکون فى قمة وقاع. یه 
+ وج الط هى الوجة التی تهتز فیها جزيئات الوسط حول مواضع إتزانها فى !تج 
وتتكون من تضاغطات وتخلخلات. 


هى النهاية العظمى للإزاحة لجزيئات الوسط فى الاتجاه الموجب. 
هى النهاية العظمى للإزاحة فى الاتجاه السالب. 

هو الوضع الذى تتقارب فيه جزيئات الوسط من بعضها. 

هو الموضع تتباعد فيه جزیئات الوسط عن بعضها. 
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_ زاوية السقوط هى الزاوية المحصورة بين الشاع الساقط والسود القام عند نقطة السقوط.‎ ٩ 
الوجة الميكانيكية | هی الوجة التی تحتاج إلى وسط مادی تنتقل فيه وهی موجة طولية أو مستعرضة - مثل‎ -١ 
الوجات فى الوتر أو موجات الاء.‎ 

۹ الوجة الگھرومنناطیسیة | هی الموجة التی لاتحتاج إلى وسط مادی تنتقل فيه ونتکون من مجالات كهربية ومجالات 
مغناطيسية مهتزة ومتفقة فى الطور ومتعامدة على بعضها وعلی إتجاه انتشارها وهی 
موجات مستعرضة. 

هی أبسط آنواع الحرکات الاهتزازية وتمثل بمنحنی جیبی وتمتاز بوجود قوة ارجاع وفيها 
تتناسب العجلة مع سالب الازاحة, ۱ 

يحدد موضع وإتجاه وسرعة نقطة معينة فى ا لوجة عند لحظة ما ويقال موجتان لهما نفس 


الطور أى یتحرکان بكيفية واحدة. 
هو ترتیب الوجات الکهرومنناطيسية ترتیبا تصاعدیا أو تنازلیا حسب الطول الوجی أو 


التردة وأعلى ترمد دبای اهنیا 


- الوجات چو سد لا تع لأنها عن تغير فى المجالات الكهربية والمغناطيسية والمجال لا 
مادی تنتقل فیه. یحتاج وسط وهی ليست إهتزاز أوساط مادیة. 
= ینتشر الصوت فى الغازات على هيئة لأنه عند إهتزاز مصدر الصوت مثل الشركة الرنانة تضقط على جزیتات 
موجات طولية فقط. الهواء تحدث تضاغط ثم يتحرك فرع الشوكة للداخل يحدث تخلخل 

یئات حول موضع إتزانها محدثة تضاغطات وتخلخلات. 
لأنه لا يوجد للقمر غلاف جوی أى هناك فراغ والصوت یحتاج إلى 
وسط مادی فيه مثل الهواء وكذلك بين الشمس والأرض مسافات 
كبيرة جدا من الفراغ لا ینتقل الصوت خلالها. 


< يستخدم رواد الفضاء أجهزة اتصال لاسلكية 
للتحدث معا وهم على سطح القمر وکذلك لا 
یسمح صوت الانفجارات فى الشمس. 
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1 M7 
۱ ۱ ينك الأسئلة والسائل‎ 


أولا: اختر الاجابة الصحيحة من الآتى: 


۱- جميع الأمواج الآتبة ميكانيكية ما عدا: 6 
(۱) آمواج الماء (ب) آمواج الصوت 
(ج) الموجات فى وتر مهتز ( د ) آمواج الرادیو 
۲ الأمواج التی تتطلب ضرورة وجود وسط مادی للانتشار هی: ۱ 
(۱) آمواج الضوء (ب) آمواج آشعة جاما 
(ج) آمواج الأشعة السينية ( د ) آمواج الصوت 
؟- (مصر ۲۰۰۵) إذا كانت المسافة بين القمة الأولى والخامسة لموجة مست ضة 24 سم يكون الطول الموج 
(١)6سم‏ (ب) 12 سم (ج) 4سم (د) 24 نتم ۱ 
-٤‏ سعة الاهتزازة: ۱ 
(۱) تساوی الازاحة (ب) أقل قيمة للازاحة 
(ج) أقصى قيمة للازاحة ۱ ( د ) ضعف الإزاحة ۱ 
-٥‏ سعة الاهتزازة هذا الشکل هی ا 
#9 (ب)» ۳ 
(ج) D‏ )5 ( 8 ۱ چو ا د ہے ہے۔ 
چب باتی يعتبر الفرق الأسا سى بين الأمواج الطولية والأمواج المستعرضة: 
) ری (ب) الوسط الذی تنتقل خلاله 
۷ آی من الموجات ا 7 ( د) اتجاه الاھتزاز بالنسية إلى اتجاه الانتشار 
ج ت التالية لا ینتشر فی الفراغ: 
() موجات الضوء 
(ج) موجات الأشعة اند (ب) موجات الرادیو 
7 امرف نوات رون - ( ذ ) موجات الصنوت 
الرابعة ( 60 11 معينة فى زمن قدره ( 80) ا ا 0 تا ت 
(6)۱ 7 إن الزمن الدورى للموجة بالثائية یساوی: بين بداية الموجة الاولی ونهاية الموجة 
۹- و (ب).20 ا ۲ 
طفل الموجة المتر ور (ج) 10 
1000 امد میتی اسر رز >> 86 
بق يساوى 
ہے یی (ج) 20 
8 دش ج 
لسؤال السايق یساوی, ( د )60 
سرعة ارو ا المو (ب) 10 
6 جات ون | (ج) 0.1 
لسؤال السايق ہار ۔ (د) 15 
(ب) 8 بالمتر/ زوين ١‏ 
(ج) 1.5 ١‏ 0 


الممسوحة ضوئیا ب ]080508006 


ب. رن مروره بلقطة الأضل وحتی وصل ال آقصنل إزاحة استغرق فترة زمنية (0.005) ثانية فیکون 


مهتز 
. ۱۷ وود اور هرت مساو 
000 (ب) 200 (ج) 20 (د) 50 
9 ری موجیة (لها تردد واحد) تنتشر خلال وسطین مختلفین وإذا کان طول الموجة فى الوسط الأول 5 متر 
سسشو سس دوس ممیت“ 
4 5 3 
11ت اہی (ج) د رج 


.+ أى نقطتين من النقاط المبينة على الشکل لهما نفتن الطور. 


(۱) (آ.ز) (ب) (ب» د) (ج) ج (د) (جده) 

۵- الشکل يوضح بتدول بسیمل یهتز بین موضعین (0) ب(64) أى العبارات الآثية یکون (خطأ) 
(۱) طاقة الحركة للثقل تكون مساوية للصفر عند (©) U‏ ۳ 
(ب) عند أى نقطة بين ۲,۸ فإن الثقل يكون له طاقتیٰ حركة ووضع. ST‏ 
(ج) طاقة الوضع للثقل تکون نهاية عظمی عند (7) ۱ 0 : 


( د ) طاقة الحركة للثقل تکون نهاية عظمی عند (1): 
٦‏ - أفضل مخطط إتجاهى يوضع العلاقة بين إتجاه كل من سرعة إنتشار الموجة ( ح ۷ ) وسرعة إهتزاز جزیثات الوسط 
(۷) وازاحة جزئیات الوسط (26) فى حالة الموجة الفنتعرضة هو: 


XV ۷ .‏ 
3 پک اہ كر مه یتوس 
Ve Xx ۷ Ve‏ 4 


7 
ود ات ری 
۷ تنتقل الموجات الموضحة فى الشکل آدناه خلال المناطق "0:۳ 17 
15cm jm‏ ۳ 


Q 


إذا كانت سرعة الموجات خلال المنطقة ‏ تساوى (601/9) فان سرعتها خلال المنطقة © بوحدة (۳/5) تساوى: 
)200 (ب) 4 (ج) 6 (د) 9 
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۸- فى الموجة المستعرضة الشکل الذى يعبر عن إتجاه اهتزاز جزيئات الوسط (3) بالنسبة لاتجاه انتقال الموجة (0) هو: 


(i)‏ (ب) (ج) ا 


۹- يمكن التمييز بين الحركة الموجية المستعرضة والحركة الموجية الطولية من خلال: 
0 مقدار سعة حركة جسيمات الوسط الناقل للموجة. 
(ب) إتجاه انتقال جسيمات الوسط الناقل إلى إتجاه انتقال الموجة. 
(ج) سرعة انتقال الموجة فى الوسط الناقل. 
( د ) مقدار تردد جسيمات الوسط الناقل للموجة. 
۰ إذا كانت المسافة بين قمة وقاع تالی لها الموجة مسافرة يساوى 0.401 وسرعة الموجة فى الوسط 340/5 
مصدر الموجات بوحدة الهيرتز يساوى: 
(1) 136 (ب) 272 (ج) 425 
۱- آحد العلاقا 


فإن تردد 


(د) 850 
ت التالية یمثل منحنی العلاقة بین التردد والطول الموجی لموجة ميكانيكية تتحرك على حبل 
بسرعة مقدارها ۷ 


۷ ۷ ۷ ۷ 
کیا ۱ 2 
(ب) (ج) (د) 


)1( 
-٢‏ إذا كان الزمن المستفرق للتوليد (10 موجات) هو (0.5 ثانية) 


وكانت المسافة بين قمة وقاع تالى لها تساوى 4.510 
فإن سرعة انتشار الموجة بوحدة نظام 81 


18 (ب) 90 (ج) 45 (د)‎ 180 (Î) 
الشكل المقابل يوضح منحنى (الإزاحة - الزمن) لنقطة ما فى وسط ناقل لموجة مستعرضة الحالة التى تعبر عن‎ 7 
خصائص هذه العرکة:‎ 


٦ (em) 
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و کا الموجة 8112 فإن سرعة انتشار الموجة بوحدة 17/5تساوی: ر 
۳ 5 ابل إذ 0 5 
بيب لفكي الا (ب) 0.32 
ا (د) 32 x (cm)‏ 
,)>( 


ردیل المقابل اذا كانت سرغة الموجات (0.570/5) فإن الزمن 
وب فی الث د 


© ریوری يساوكة ( 2560 
(i )‏ :18 (ب 
) )۹ (د)ععوة 


:یواست)٤0( من الث المقابل سعة الموجة المتكونة بوحدة‎ -۳٩ 
من الشکل المقابا‎ - 
4 (ب)‎ 


(2)1 
(ج)6 نک 


تی حجر فى بركة ماء ساكن فأحدث 100موجة فى زمن قدرہ (205)وکان قطر الدائرة 
(8650)فإن خصائص الاضطراب الموجى تكون كما فی: 

| 69 [- 16:60 | | هم v(om/sec)‏ | 
کر نچ و لإ وه | 02 ۳ ا 
3 
5 ۲ 


یت 


۷- إذا كانت الطاقة التی تنقلھا الموجه سعتھا 610می [40فإن الطاقة التى تنقلها نفس الموجة عندما تصبح سعتھا 371تساوی: 


] ۰200 | ٠8۱٢ | 15 | 

250 i. جج ص‎ 35-١ 

(1) 101 (ب) 201 (ج) [80 (د) 1601 

۲- موجتان متمائلنان فى الطول الموجی والتردد والسرعة الا أن سعة الموجة الثانية نصف سعة الموجة الأولى فإذا كانت 
طاقة الموجة الأولى تأفٍن طاقة الموجة الثانية تساوی: 


كك زاگ د (د) 4E,‏ 
4 2 


٠‏ عندما تهتز الشوكة الرنانة كما قى الشكلين ( أ ) و (ب) فان نوع الموجة المتكونة فی الملف الزنبركى فى كل شکل: 


۱ 
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© ۳۱- البدیل الصحیح الذی يصف تجاه حركة الجزیء (0) فى 
الشکل المقابل بالنسبة لاتجاه انتشار الموجه هو: 


(1) (ب) 


٢‏ الموجة المستعرضة الموضحة فى الشکل آدناه تتحرك نحو الیسار. ما 
اتجاه السرعة اللحظية لجزیئات الوسط عند النقطة ( ")هی 


(1)1 (ب)] (چ) + 

)0( الشکل المقابل یمثل منحنی الإزاحة (¥) والزمن 0) لموجتان (2) و‎ -٢ 
تتحرکان على حبلین.‎ 
4)8( ۰۰۰ فإذا كانت (۳۵) هی طأقة الموجة (2): فأى البدائل الآتية تمشل‎ 
۱ 960( طاقة الموجة‎ 
نے (ب) 2 بی کت‎ 


-٤٣‏ الشكل یمثل (إزاحة الزمن) لموجة فإذا انتشرت موجة آخری من نفس 
النوع شدتها الضعف ولها نصف تردد الموجة الأولى فإن الشکل الذى 


(د) 
5 الشکل يمثل (الازاحة - الزمن) لموجة تنتشر فى وسط قير time/‏ 
بسرعة 5188/5 فٍن الطول الموجی هو. سد 
10mm (Î)‏ (ب) 50mm (+) 20mm‏ 
وی السؤال السابق السعة الاهتزازية هى 520 
(Î)‏ سر2 )ب( Z7 ım‏ )+( 4۳0 
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jime 
۳9 
ا‎ 
۱ 
|41 
۱ 1 
0 
ا‎ placement ہر‎ 
4 
۱ 3 
٠ 0mm (5) 
212۳ (د)‎ 


,م موجة كهرومغناطيسية ترددها ںہ وطولها الموجی ( تنتشر بسرعة (م) فی الفراغ فإن السرعة والطول الموجی 


لموجة تردد ی ۱ 
1 سی شاع | ان یی ] 
1 1 


2 


۸- موجة ترددها ,50017 تنتشر بسرعة و/وور340 توجد نقطتین المسافة بینهما 0.17 فإن فرق الطور بين 


۱ ا 7 
اسا ب س 3 — ہا 
rad (Î)‏ 7 ) دہ و رام 


displacement 


“٠‏ الشكل صورة لموجة مائية تتحرك من الیسار إلى اليمين فان" 
النقطة التى تتحرك لأعلى بأكبر سرعة هی: 


8 (ب)‎ A (Î) 

۱ العلاقة التى تعبر عن الشدة للموجة هی... 
eT‏ لسنعة 

(أ) الشدة تتناسب طرديا مع السعة للاھتزاز (ب) الشدة تتناسب طرديا مع مربع السعة للاهتزاز 


(ج) الشدة تتناسب طردیا مع الاز ا ات 
وم ویر مع الازاحة (د) الشدة تتناسب طرديا مع زبع الازاحة 


۱ دمن جسم الشدة تتناسب عکسیا مع مربع الازاحة عن المصدر وجد أن السفة ورع) على 
د اذاحة () فان السعة على بعد (رچ تکون يعات ۶ 

ا 

× (ب) ×4 (ج) ×2 )د(‎ 8x() 
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۲- الشکل يمثل انتشار موجة 
علاقة الازاحة والموضع 


0 8 
اه 


1 
0 


۱ فان سرعة الموجة 
(Î)‏ وم (ب) 2 
۱ 8 


*- فى الشکل موجتان ۴ ۰ © تنتشران والعلاقة بين الازاحة والمسافة المقطوعة والسعة لهما ۰۸ 


الترتیب فان العلاقة 


-٥٤ ©‏ ومضة ضوء أحمر طوله الموجی 75004 تستفرق 2.508 فإن عدد الموجات فى کل نبضة هو 


علاقة بين الازاحة والزمن 


۹ 1 
(ج)۔- (د) سے 
Pq P‏ 
۸ على 

JF 

المسافة حصا 

1 

distance‏ ا 

3 along wave 

6 


() 10 (ب) 106 (د) 101 
1“ موجة صوتية سعة الاهتزاز 0.20000 وشدتها 31۷/۳72 فان الشدة الصوتية لموجة صوتية لها نفس التردد 
عندما يكون السعة 0.40170 هی سی یہی توه ۱ 
() 42 (ب) 6 (د) 12 
۷- فى الشکل موجه تنتشر جهة اليمين ترددها 12.5112 الازاحة عند > ضفر فما أصفر زمن بأخذ قبل أن 
نصل إلى الازاحة صفر عند © هو........... 
distance‏ 
(i)‏ 0.015 (ب) 0.038 (ج) 0.085 (د) 0.15 
۸- إذا كانت موجة شدتها عند () "10 مرة شدتھا عند (۷) تكون السعة عند (>) ....... مره السعة عند (/1). 
() 10 (ب) 106 (د) 101 5 
۹ فى الشکل موجات مائية متوازية طولها الموجی 1011 تصطدم برصیف على الشاطی فان فرق الطور بين 
النقطتين على الشاطئ المسافة بینهما 5۳ و 
(1) 45° 
١‏ الموجة 
(ب) 559 سیت 
(ج) 90 10m‏ 


(د) ۱80 
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sea . 


5 ننمتان صوتیتان النسبة بين ترددهما سبد ینتشران فى" الهواء تکون النسبة بین سرعتیهما هی و 
سے کت 3 


Fg 1 3‏ 
ورگ . تس ۳9 3 
۱- النسبة بين زمن سعة الاهتزازه إلى الزمن الدورى ھی فو ور 
(1) 1:1 (ب) 2:1 (ج) 1:4 (د) 4:1 
۲- الزمن الذی یمضی بين مرور القمة الأولى والقمة الماشرة بنقطة فى مسار الحركة الموجية 0.28 فان تردد رج 
المصدر رل[ BRS‏ 
(1) 55 (ب) 50 (ج 43 ( د ) 40 
۳- إذا کان زمن10 موجات = 0.5 نانية وکانت المسافة بین القمة والقاع المتتاليين 4.5 متر فان سرعة الموجة 
تساوی سم 
(i)‏ 180 (ب) 90 (ج) 45 (د) 18 
-٤‏ آرسلت ومضة ضوء أحمر الطول الموجی لها 7500۸٥‏ زمن الومض2.5094 فان عدد الموجات‌فی النبضة شس 
(i)‏ 10 (ب) 106 (ج) 10 (د) 102 
-٥‏ مصدرو یحدث موجات مائية بسرعة6070۳0/9 لتصل إلى حافة على بعد 
45071 كما بالشكل 0 


|| التردديد_ | ہے الطول ار ] 


4 
40 
2.6 
26 


٦‏ موجة تنتشر كما بالشكل إذا كانت المسافة بين القاع الأول والقمة 


۴ : 


1 
2 
3 
4 
5 


رقم" هو فإن طول الموجة یساوی as‏ 
La‏ 1 

4) > ) 

نت سے 

7-12 EE 

۷- موجة تنتشر كما بالشكل فإذا كانت المسافة بين القاع الأول 

والقمة رقم 0 هى .[ فان طول الموجة یساوی و 
کے 7 

آق سس 
) 2 (ب) سے 

۳ L 
ہے‎ 
امو اوہ‎ 
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۸ بندول زنبرك كما بالشکل يعمل 80 |هتزازة فى 4 ثوانی يكون التردد. 
1 7- 
(۱) ےھر 
20 


(ب) 20 هرتز (ج) 80 هرتز. 
والزمن الدوری = ( ۱ ) ۸ ثانية (ب) ل ثانية 200 
(ج) 20ثانية [ب,ب] آ2 
ہ ۹- الشکل (1) یمثل علاقة بين الازاحة والزمن لنقطة على موجة والشکل (2) یمثل علاقة بين الازاحة والمسافة 
المقطوعة لنفس الموجة : 
الازاحة الازاحة 
المسافةا د مم 5 0 الوقت | / أذ ١‏ 
7 00 

هن سرعة الموجة هی ......... 1 ا دون ی 

3 ×“ ات 

و ) وت ريد (د) 
0 


رت 

> -7-عندما یسمع شخص صرت مزیاغ كما بالشکل فان الموجات التی تصل من المزیاع إلى الشخص هو 
( أ ) کهرومقناطيسية مستعرضة ۳ 
(ب) ميكانيكية مستعرضة 


] (ج) ميكانيكية طولية 


0 
4 
( د ) كهرومغناطيسية طولية. 1 
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ثانیا: الأسئلة المقالیة: 
۱ - ماذا يعنى قولتا آن؛ 
-١‏ طول الموجة المستعرضة 20 سم, 
۲ سعة الأهتزازة 10 سم. ۳- تردد مصدر 400 هرتز. 
ع- الزمن الدوری 0.01 ثانية. 
و- المسافة بين القمة الأولى والقمة الثالثة لموجة مستعرضة 15 سم 
+- الطول الموجى لموجة 1.2 متر. 
۷- الطول الموجى لموجة صوتية 0.6 متر. 


۲- قارن بين ٠‏ 
-١‏ كل من الموجة الطولية والموجة المستعرضة. 
۲- الأمواج الميكانيكية والأمواج الكهرومغناطيسية. 
۲- التضاغظ والتخلخل٠‏ 
غ- القمة والقاع 


۳۔ اكتب المصطلح العلمى الدال على العبارات الآتية : 
-١‏ اضطراب ينتقل وينقل الطاقة فى إتجاه انتشاره. 
۲- حاصل ضرب الطول الموجى × التردد. 
؟- المسافة بين أى نقطتین متتالیتین تتحرکان بكيقية واحدة. (مصر ۲۰۰۹) 
؛- عدد الاهتزازات الكاملة التی يحدثها الجسم المهتز فى الثانية الواحدة (مصر )٩۷‏ 


- بد الجسم المهتز فى لحظة ما عن موضع سکونه وهى كمية متجه. 


-٦‏ الموضع الذى تتقارب فيه جزئيات الوسط من بعضها. 

۷- الموضع الذى تتباعد فيه الجزيئات للوسط المهتز عن بعضها. 

۸- الزمن الذى يستغرقه الجسم فى عمل إهتزازه كاملة. 

-٩‏ موضع وإتجاه حركة جزئ من جزيئات الوسط المهتز عند لحظة معينة. 

۰- الموضع الذی یمثل النهاية العظمة للإزاحة فى الاتجاه الموجب للموجة المستعرضة. 
-١‏ المسافة التی تقطعها الموجة خلال زمن دوری واحد. 

۲- المسافة التی تقطبها الموجة فی ثائية واحدة. 


-٤‏ فى الشكل علاقة بيانية لموجتین تنتشران فى وسطا ما 
-١‏ آیهما أكير تردد ولماذا؟ 
-٢‏ أيهما أقل زمن دوری؟ 
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۵ فى الشكل علاقة بيانية لموجة تنتشر فی وسطین مختلفین 8,۸ 
۱- أى الموجتین لها أكبر سرعة ولماذا. ۳۹ 
۲- أيهما أكبر طول موجى. 8 


٦۔‏ استنتج العلاقة بين سرعة انتشار الموجة والطول الموجى والتردد. 


۸۔ عرف كل مما يأتى تعریفًا علميًا مناسب: 


-١‏ الموجة. ۲- الحركة التوافقية البسيطة. 

؟- الموجة المستعرضة. ؛- الموجة الطولية. 

ه- الازاحة. -٦‏ سعة الامتزازة. 

۷- الاهتزازة الكاملة. ۸- الزمن الدوری. 

۹- الطول الموجی للموجة الطولية. ۰- القاع. 

١١‏ القمة. ۲- التضاغط. 

۳- سرعة انشار موجة فى وسط. -٤‏ الموجة الكهرومغناطيسية 
6- التخلخل فى الموجة الطولية. -٦‏ قمة الموجة المستعرضة. 

4- علل لما يأتى : 


-١‏ يستخدم رواد الفضاء على سطح القمز أجهئزة لاسلكية عند التخاطب على سطح القمر رغم أنهم على قرب من بعضهم: 
۲- كلما زاد تردد الموجة فى وسط ما قل الطول الموجى لها. (مصر ۲۰۰۳) 

٣‏ يفتشر الصوت فى الفازات على شكل موجات طولية. 

کک ا برد یه 


فص زنبرك طويل فی توليد نوعين 


07 من الموجات عن طريق 
دی اج الموشع بالشکل, 0 و ۳۳۳ 0000000000000 ےا 


-١‏ ما نوع الموجة 


المتولدة 
ا ت ی یرن و gmm‏ : 


۳۳ 3 


تا ۳ الطول الموجی فى كل حائة. 5 


نيرك 
درك (۲) فى حالة استمرار حركة اليد بانتظام وفی نفس الاتجاه 
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۱- فى الشکل القایل, تظهر مناطق مضيئة ومظلمة أسفل حوض التموجات المائية عند القاع حوض طوله 900 


وتردد هذه الوجات 500112 أاوجد؛: 

سی مور و 33 
۲- الطول الموجى لهذه الموجات. 5 

؟- سرعة انتشار هذه الموجات. 
؛- الزمن الدورى. 


۲ هل يمكن لموجة منتشرة فى الهواء أن تلحق موجة أخرئ حدفت فی الهواء أيضًا وقبلها وما تأثير ذلك.؟ 
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۱ ۷ ثالثا: المساتل 


-١‏ الشكل يوضح العلاقة بین الإزاحة بالمتر والزمن بالثانية لموجة مستعرضة ومن الر, 


سم أو 
اور "ج 


الزمن بالثوانى 


ساےہ ہج ي 


18m 


۲- عدد الأمواج = سی موجة. 
٤‏ الزمن الدورى <........:..... ثانية. 


-٦‏ سرعة انتشار الموجة 


1 م/ث. احسب عدد الأمواج التی 


تمر خلال مسافة 60 مترہ إذا علمت أن عدد الأمواج التی تمر بمنطقة فى مسار الحركة 30 موجة کاملة فی الثانية 


الواحدة. 
رادار تزسل ٹاک مر کی سس ی دز عة الموجات اللاسلكية '10× 3 م/ث. 
۳ محطة رادار ترسل موجات طولها الموجی 10 متر احسب تردد بان سر: 9 
اخ ےر و رہہ مہہ 
۶- فى الشكل المقابل حركة موجبة والعلاقة بين الإزاحة بالسم والزمن بالملی ثانية. والمطلوب حسام 
(۱) الطول الموجى. (ب) التردد. 
(ج) الزمن الدورى. ( د ) سعة الإهتزازة. 
(ه) سرعة الموجة 


فى الرسم الموضح موجة تنتشر جهة اليمين تهتز نقطة فى الاتجاه العمودى ۷× جهة الحائط أوجد. 
-١‏ سعة الإهتزازه. 

۲ الطول الموجی 

۳- التردد 

سرعة البرحة روم 

٠‏ النقطة أو النتاط التى 


تتفق مع نقطة ى فى 
الطور. 


[0.2 
M, 2m, 10112 , 20m/s , A] 
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+ (مصر ۳:۰):الشکل يوضح العلاقة بين الازاحة بالسنتيمتر والزمن 


بالثوانى لموجة. 
احسب قيمة كل مما يأتى: 


-١‏ الطول الموجى. 


۷- إذا کان الزمن الذى یمضی منذ مرور القمة الأولى والقمة العاشرة بنقطة فى مسار الحركة الموجية هو 0:2 ثانية 
فان تردد المصدر یکون ۱ 
(ج) 45 هرتز 


۸- فی المسألة السابقة إذا كانت المسافة بين القمة الأولی والقمة العاشرة هی 90متر فان:حح 
)١(‏ الطول الموجی‌یساوی (۱) 5م (ب) 10م (ج) 9م 
(ب) وسرعة الانتشارهی (1) 500 (ب) 450 (ج) 225 


۹- مصدر یصدر تقمات ترددها 312 ذ /ث فى أنبوبة حديدية مجوفة بها هواء فإذا كانت سرعة الموجات فى الهواء 
0ھ / ث وسرعتها فى الحديد 4200 م/ث احسب طول الموجة عند انتقالها فى الهواء وضی الحدید. 
(62.5 سم ۰ 82 م) 
۰-فی الشکل بندول بسيط یهتز بين نقطة ۸«لمسافة بینهما سم 
پستفرقها فى 0.005 ثانية احسب: 
-١‏ الزمن الدوری. ۲- التردد. 


(0.01 ثانية. 100 ذ/ ث : 4 سم) 


-١١‏ شوكة رنانة ترددها ۵/3320 احسب عدد الموجات التی یلزم أن تضدرها الشوكة حتی تصل إلى شخص على 
بعد 0امتر منها علما بآن سرعة الصوت 320 م/ث. (10 ذیذبات) 


طولية طولية خلال وسطین مختلفین فإذا كان طول الموجة فى الوسط الأول 3متر والثانی 3متر 
جد النسبة بين سرعتى إنتشارها فى الوسط الأول إلى الوسط الثانى. ف 
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5 ألقى حجر فى بحيرة ماء ساكنة فأحدث 40 موجة فى 4 ٹوانی وكان قطر الموجة الاولی 3.2متر احس,‎ -٥ 

5 3 la 

تن افو اھ اسی النوری.. ا لول الموج لد )برع تسود" : 

٦ 0 0.1 , 40 , 04 / (م‎ 

سی دوست سم دحم عو یر ۰ 

جاصاو ص رصي سي E‏ ان 

ات بی بسیط یصنح 1200 اهتزازة فی الدقيقة ويقطع مسافة فى الدورة = 40 سم احسب کلامن: ب 
آ- سعة الأهتزازة. ۲- التردد ۲- الزمن الدورى. ( 10سم ,20هرتز, 005 ثانية) 


۷- (مصر )٩‏ الشکل الموضح بالرسم يبين علاقة الإزاحة بالسم 
مع الزمن بالثوانى لموجة مستعرضة من هذا الشكل آوجد: 


۱- الطول الموجی. ۲- التردد. 
۲- سعة الأهتزازة. 4- سرعة الموجة. 1 
2.5m/s)‏ ,د6 ,25112 (10cm,‏ 


ا أل 
مو موز و 7 ام 
۹- تستطیع آذن الانسان أن تمیز الأصوات التی تزددها من 20 ذ/ث إلى 20000 ذ/ث أوجد مدی الأطوال الموجية 
۱ | دنا 


الصوتية المسموحة علمًا بأن سرعة الصوت 320 م/ث. (مم 16ء متر 16) 


۰- هی بندول طوله 30 سم لیتحرك حركة اهتزازية فعمل 18 اهتزازة فى 6 ثوانی وعند نقص طوله وجد أنه يحدث 
4 امتزازة كل 4 ثوانی فما النسبة بين الترددین. )1م 


لثالثة والقمة الثامنة بنقطة ثابتة = 0.2 ثانية والمسافة بين الغا 


۴۶ کان الزمن الذی یمضی بين مرور القمد | e‏ و وف 
الاولی والقمة العاشرة - 45 
-١‏ تردد الموجة. 


متر آوجد. 


-٣ N‏ سرعة الموجة. 


a 125 بت‎ /( 


الممسوحة ضوئیا ب 08113680067 


_ ۲۵- تنتشر موجة ميكانيكية 


فى سلك معدنی بسرعة 5000 م/ٹ وطولها الموجی في 
فى خيط حرير سرعتها فیها 800 م/ٹ. 


هرتز تنتشر موجة صوتية بسرعة 
زعندما ارتقعت درجة حرارة الجو زادطول الموجة بنسبة //5احسب سرعة | 


-١‏ سرعة الموجة خلال الوتر 
۲- الطول الموجی عندما یزداد التردد إلى 20112 


۸- الجدول الآتى يعطى علاقة بين الطول الموجى والتردد لموجة 


۳ 


7 
3 


تنتشر فی وسط ما: 


ارسم الملاقة البياتية ہین لاعلى المحود الرأسی سل على الأققی ومن الرسم آوچد: 


-١‏ قيمة × و 7 ۲ سرعة انتشار الموجة 


-١‏ ما نوع الحرکة التی یحدٹھا البندول. 
-٣‏ الزمن الدوری. ۳- التردد. 
؛- سعة الاهتزازة. 
٠‏ المساقة التی یقطعها الجسم خلال دورة كاملة. 
٦‏ الإزاحة التى يصنعها الجسم خلال دورة كاملة. 
۷- الموضع الذى تكون عنده طاقة الحركة أقصى قيمة لها. 
۸- الموضع الذى تكون عنده طاقة الوضع أقصى قيمة لها. 
4- عدد الاهتزازات الکاملة فى فترة دقيقة كاملة. 
- الزمن اللازم لعمل 1000 هتزازة كاملة. 
فى حركة موجية بين ائمین المسافة بینهما 800 وجد أن 
والمسافة الأفقية بین إحد 
)١(‏ السمة 


المسافة الرأسية من القمة إلى القاع التالى 2360 
ی القمم وأقرب قاع لها 48077 وکان تردد المصدر 7 آوچد: 


(ب) الطول الموجى (ج) الزمن الدورى ( د ) سرعة الموجة 


[11.5m - 96cm - 0.428 - 230.4cm/s] 
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-٢‏ یمثل الشکل المقابل العلاقة بین الزمن والازاحة لجسم يتحرك حركة 


الشكل (8) يوضح موجة متحركة على حیل عند (0 


y(m) 


موجية» ادرس الشكل جید! وأجب عما يلى: 


( أ ) الزمن الدورى للحركة. 
(ب) موضعين فرق الطور بینهما 7. 


(ج) المسافة بين الموضعين (ب ۰ ه). 


(د ) سعة الإهتزازة. 


= ) والشکل (0) یوضح موضح الموجة بعد (0.28). ۳ 


002۰ (+ Î) « Som » 3cm) 


۳- من الشكل المقابل احسب: 
-١‏ الطول الوجی. 
۲- سعة الاهتزازة. 
۳- التردد. 
-٤‏ سرعة انتشار الوجة. 


۶- فى الشکل المقابل: آوجد قيمة کل من 
-١‏ الطول الموجي 
۲- سرعة انتشار الموجة. 


٥‏ إذا مرت 15 موجة فى الدقيقة برجل 
-١‏ الزمن الدوری, 


4- سرعة الانتشار للموجة. 


۳ 
-١‏ التردد. 
۴ الطول الوجی, 
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يقفا رجل على صخرة فی البحر وقد لاحظ مرور 20 


۲- التردد. 


٢‏ الزمن الدوری. 
4- سرعة الوجات. 


الازامز 
7 سم 
4 
الزمن 
(انیة) ۱ 
/ 
و ست i‏ 
m/s]‏ 0.1 < 0.5 :4ء [5em‏ 
کا 
t (ms)‏ 3 


۲- طول الموجة. 


يقف على صخرة فى البحر وقد لاحظ أن کل 10 موجات تشغل 901 آرج: 


0.9m. 0225‏ و02 


1 
الجواب [2 , < , ۳ 3 


3 


1 موجة فى الدقيقة وكانت تشنل مسافة 2۳ احسب' 


1 
ار 


رابعا: تدریبات على الفصل الأول 
الاختبار الأول 


إختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسین: 
١‏ اميل ضرب التردد × الزمن الدورى يساوى 
(ج) سرعة الموجة 


(1) الماء (ج) الفراغ 
۴ جمیع الأمواج الآتية ميكانيكية عدا أمواج 

(1) الماء (ب) الصوت (ج) الرادیو 
؛- العلاقة بين سرعة الموجات والطول الموجی والتردد. 


ن 
۷ 


=) 
A 

0- موجتان صوتیتان ترددها 3001717 ۰ 600112 تنتشران فى الهواء 
(2:1)1 (ب) 2 :1 (ج) 1:1 

1- (مصر ۲۰۰۵) إذا كانت المسافة بين القمة الأولى والخامسة لموجة مستعرضة 24سم يكون الطول الموجی. 
(1) كسم (ب) 12 سم (ج) 4 سم ( د ) 14سم 

۷- (مصر ۲۰۰1) إذا كان الزمن الذی يستغرقه الجسم المهتز فى عمل اهتزازة كاملة هو 0.1 ثانیةء فان عدد 
الاهتزازات الكاملة التی یحدثها الجسم المهتز فى زمن 100 ثانية هو 
(10)1 (ب) 100 (ج) 1000 

۸ (نماذج الوزارة) عند طرق شوكة رناتة فإن فرعیها یهتزان بالكيفية الموضحة بالشکل 
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4- فى الشکل شوكة رنانة تهتز ویتصل كل من فرعیها بزنبرك ( أ ) » (ب) مثبتة فيه فإنه .. 
1 


بر 


( أ ) عند لحظة تولد تضاغط فى ( أ ) یتولد تخلخل فى (ب) 
(ب) عند لحظة تولد تضاغط فى ( أ ) فیتولد قمة فى (ب) 
(ج) عند لحظة تولد تخلخل فى ( أ ) یتولد تخلخل فى (ب) 
( د ) ینتشر فی ( أ ) موجة ترددها لا يساوى تردد الموجة فی (ب). 


۰- آوجد ما یساوی ميل الخط المستقیم فى کل مما یأتی: 
۷ مث 2 2 
السرعة 


الزمن الدوری 


1“ فى الشکل بندول یتحرك من ۸ إلى 8 فى زمن 0.01 ثانية. احسب: 


(أ) التردد. ۰ 
(ب) الزمن الدورى. 8 

من الدوری: ۱ کے 
(ج) سعة الاهتزاز. TT‏ 


وك إذا كانت المسافة بين القمة الاولی والقمة التاسعة لموجا 


ام اٹ أحسب: 


ات فى وتر 320 سم» فإذا كانت سرعة الموجة فی الوتر 
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وان طول موجة الضوء الأخضر 5000 انجستروم وسرعة الضوء 


۲۴ھ م/ث احسب: 
ه برد الضوء الأخضر. ١‏ 


الخامسة لموجة 206 والزمن الذى 
والقمة العاشرة 5 احسب سرعة الموجة, 


۵ إذاكانت المسافة بين القمة الأولى والقمة 7 
يمضى منذ مرور القمة الخامسة 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الأقواس: 
-١‏ الأمواج التی تتطلب وسط مادی هو آمواج 


(1) الأشعة السينية (ب) موجات الرادیو 


(ج) الوتر 
۲- سعة الاهتزازة. 5 


(1) تساوى الإزاحة (ب) أقصى قيمة للإزاحة فى اتجاه ما 


e.‏ (ج) ضف الازاحة فى اتجاهين 


۲- عندما تهتز الشوكة الرنانة فى هذا الشكل ينتشر الزنبرك موجة. وی 
(أ) طرلية (ب) مستعرضة 

۱ (ج) لاتنتشرفيه موجات 

2 ۶ سعة الاهتزازة فى الشكل المقابل هی المسافة ا 

ےک (1) ۸ 

۹ (ب) 8 (ج) € 

تی الوتر ' 

نی ال ۵ فى الشکل حركة بندول بسيط: 


ا السام 


(1) مانوع ا البندول. 
(ب) أى الأوضاع متفقة فی الطور فی الأشكال الموضحة. 
/ 
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۳ 3 ۱ ۲ 


فى الشکل یمثل موجة تنتشر فى وسط 


لم 
E G‏ 0 11 ۸ 
D‏ 
-٦‏ فان النقاط المتفق فى الطور هی deine‏ 
(1) 06,۸ (ب) 1 , 8 E; Ez)‏ (د) 8,۳ 
۷- فى الشكل السابق سعة الإهتزازة المسافة بين النقطتين ee.‏ 
A,C(i)‏ (ب) نا A,‏ )ج( 11 , 8 (د) 1,9 
۸- فى الشكل السابق عدد الموجات يساوى موہ اتد 
(1)1 (ب) 1.5 2-2 اة 
۹- الطول الموجى المسافة بين النقتطين E‏ 
[1) 0,۸ (ب) E,4‏ (ج) ۲1 , 2 (د) 2 ,1 
۰- ]ذا كان الزمن الدوری 25 فان التردد ... 
(1) 0.5 (ب) 1.5 (ج) 2.5 (د) 3 


11> مصدر مهتز تردده640 هرتز؛ احسب عدد الموجات التی یصدرها حتی تصل إلى شخص يبعد عن المصدر مسافة 20 نر 
علما بأن سرعة الصوت فى الهواء ۲۲۰ م/ٹ. ۰ (40 موجة) 


۲ ألقى حجر فى بحيرة ماء ساکن فأحدث 20 موجة فی4 ثوانی, وكان قطر الموجة الأولى 120 سم» احسب: 

0 التردد. (ب) الزمن الدورى. (ج) الطول الموجى. الجواب: (5 هرتز؛ 0.2ثانية: 3س) 

۳ء إذا کان سرعة آمواج الماء التى ا سر رر وس و 
إذا کا 


٤ا۔‏ 1 
يمثل الشكل موجه ترددما 50 


(أ) كم يكون الزمن 
(ب) سة الامتزاز. 


هرتز, 


بين النقطتین د, ى. 


(ج) المسان 

افة الرأسیة يى 
الجواب: دمر شاب ومادا تعنیو 
تا 0۰۲ 

اسم, 20 


سم) 


الممسوحة ضوئیا ب 0811936801061 


9 موجات تنتشو خلال حوض به ماء طوله 9 تردد الموجات112 500, احسب: 
ی | 


ما الموجة. لو ات 


- ) السرعة, 


(نماذج الوزارة )۹٦‏ یمثل الشکل موجة تنتقل فى ملف زنبرکی 
یمثل کل ری[ على الرسم :507 فى الحقيقة احسب سرعة 
الموجة المنتشرة فى الزتیرك٠‏ [0.2570/5] 


۷ 


الاختبار الثالث 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الأقواس: 
-١‏ تردد الموجة المنتشرة فى وسط معين يحدده 21111 
(1) طبيدة الوسط (ب) تردد المصد ج) قدرة 
ام مج ای ودع ما تلآ د (ج) قدرة المصدر ( د ) طول الموجة 


(1) زيادة السرعة 
| ) زيادة السر (ب) زيادة التر ج) زيادة الشدة 
3 ة نتشار الموجة فی و, ۳ (ج) زيادة الشدة ( د ) زيادة الطول الموجی 


() طول الموجة فى الوط ie‏ (ج) طبيعة الوسط 2 (د ) سمة المو 
ج) طب د جة 


+ فى الشکل: :طول الموجة هو المسافة بين..... 


(1) ق۸ 
)ب( DE‏ 
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ET‏ موجات فى ثلاث ثوانی وکان طولهم 3 متر فان سرعة الموجاى 
ہیں عادل على صخرة فی البحر فلا مرو 1 


هی em‏ (ج) 0.5/8 ( د) ولس[ 
51 0 ۳ 8 اذا انتقلت هذه الموجة من هذا ١‏ ۳ 
(i)‏ نها فی وسط ما ۷؛ اذ من هذا الوسط إلى ری | 
1- موجةترددهار 1 وطولھا الموجی ب( وسرعتها فى وس | سای 
سرعتها فيه .2 فان 


(أ) التردد ,۷ يظل ابت وکذلك الطول الموجى ,3 


(ب) التردد ,۷ يظل ثابتً ويصبح الطول الموجی با 3 
(ج) الطول الموجی ,۸ يظل ثابتا ويصبح التردد ,5-۷ e‏ 


فى الشکل موجتان تنتشرات معا: 

۷- أى الأشکال تکون الموجتان متفقتان فى الطور. 
- فى أى الأشكال تکون إحداهما أكبر سعة من الأخرى. 
سس۹ كبر سعة من الاخر: ہے 5-2 
۹- فی أى الأشكال تكون السعة متساوية. 

۰- فى أى الأشكال الطول الموجی مختلف. 


١‏ وتر یهتز كما بالشكل حيث یکون موجة فان الموجة التی تصل إلى الأذن هی موجة ی 
ویو ان وس 7 gg‏ 
(ج) طولية ومستعرضة [:د)أكهبرومعناطيسية 8 ال-2 | 


نله 


۳ 


ˆ شوکتان رنانتان ترددهم 
j‏ موجتها أكبر من الأخرى بمقدار 80 سم احسب طول 
ع ریب بو أن فی وسط واحد. 960m/s)‏ »۱۱60۰240 | 
رة حكم مباراۃ د ال اه مه ای ا 
۱ ۶ ترددها 1320 رږ. اون 
ج سی الموجات بین حم ہی 2 الحکم الصوت سمعه حارس المرمی الذی يبعد عنه 60 مترا 
ور ر حادس المرمی, علماً بأن سرعة الصوت 330 متر/ث. ( 240موجة) 
41 ت سر ل لوو E O‏ 
0ن لصوت فى | قن يودب عو ی جوت وت و 
* اث ادن بين الطول فد 32م /ث وتردده 640 مرتز, انتقل الصوت إلى الماء حيث السرعا 
ت فی الهواء وهی الماء والتردد فی الماء وى الهواء. (1۰1:4:1) 
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7 |- تکونت موجات ميكانيكية على سطح بحيرة 


سن النقطتین (۸) 
الموضع ٠)5(‏ 


2 كما فى 


أ ) ما نوع الموجات الميكانيكية المتكونة وطولها الموجی؟ 
) احسب سرعة انتشار الموجة عند انتقالها من النقطة (8) إلى النقطة (ور 


۷ الجدول الآتى يوضح علاقة بین الطول الموجى والتردد 


) خلال زمن قدره )5 


ارسم علاقة بيانية بين التردد على المحور الرأسى على از الأفقى ومن ی 
(آ) قيمة3. (ب) سرعة انتشار الموجة. 


(a= 120۷ > 300m/s) 
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© انعکاس الضوء 
* تداخل الضوء ٭حیود الضوء. 
* الزاوية الحرجة 


ما هو الضوء: 

الضوء هو صورة من صور الطاقة والضوء هو الذى يسبب رژية الأجسام والمرئیات ويمكن أن يتحول إلى صور أخرى 
من الطاقة ولا یستطیع الانسان الحياة بدون الضوء والشمس هی المصدر الرئیسی للضوء والضوء هو آساس عملية 
البناء الضوئی فى النبات ولولا ذلك لن يعيش الانسان والحیوان. 

والضوء المرثی له طبيعة موجية وهو من الموجات الكهرومغناطيسية والتی لها حیز عریض من الترددات يسمى 
الطیف الکهرومنناطیسی «ناتا066٩‏ 01۳0۳0280610ع21] تختلف فى التردد والطول الموجی عن بعضهما. 

تتکون من مجالات كهربية ومجالات مفناطيسية مهتزة متفقة فى الطور ومتعامدة بعضها على البعض الآخر 
ومتعامدة على إتجاه إنتشارها. 
الخواص العامة للموجات الكهرومغناطيسية: 
-١‏ موجات غير مشحونة - فلا تتأثر بالمجال الكهربى أو المغناطيسى. 
۲- تنتشر بسرعة ٤ھ‏ /رث فى الفراغ. وتخضع للعلاقة 27,۷ © 
۳- موجات مستعرضة: تتكون من موجة كهربية وموجة مفناطيسية متعامدة علیها متحدین فى التردد والطول الموجی 

والاتجاه ومتعامدة على |تجاه الانتشار. 
؛- لها قدرة على النفاذ تختلف حسب ترددها كلما زاد التردد 55 القدرة على النفاذ. 
-٥‏ لها ترددات مختلفة (لذلك تشمل موجات عدیدة). 
-٦‏ لها خاصية الانکاس والانکسار والحیود والتداخل والاستقطاب. 
ترتیب الموجات الکهرومغناطيسية حسب التردد والطول الموجی 

آشمة جاما - الأشعة السينية - الأشعة فوق البنفسجية - الضوء المنظور - الأشعة تحت الحمراء موجات 
المیکرویف - الموجات التليفزيونية اللاسلكية - موجات الاذاعات المتوسطة والطويلة (شکل۱) 
عشج 
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الوجات الدقيقة 


microwaves TV radio 


10 1 10 “10 18 
الطول الموجى بالتر 


فيديو ع: 
الموجات الکهرومفتا طيسية: لقد انبهر العلماء منذ 
ت دراسته وكات العالم ن 


الخليقة بالضوء ومصادره وماهيته وسرعته العالية جدًا التى 
تن الإنجليزى أول من قال أن الضوء عبارة عن دقائق أو جزيئات صغير ولكنه لم 
تفسيرها وكيفية انتقالها فی الفراغ وسمیت نظرية الدقائق لنيوتن وقد اكتشف علماء آخرون أن الضوء عبارة 
موجات وضع ذلك العالم هیجنز وسميت النظرية الموجية ونجحت فی تفسير بعض الظواهر مثل الإنعكاس 
الأنکسار ولكنها فشلت فى تفسير ظواهر آخری. ثم جاء ماكسويل واستفاد من فارداى أن الموجات 

ا منناطیسیة تنتج نتيجة تغير المجال الكهربى أو المجال المغناطيسى وتتنشر على هيئة موجات مستعرضة 
فى الطور ومتعامدة على بعضها وعمودية على إتجاه الانتشار وآنها تعتبر طاقة تتكون من فوتونات ولا تحتاج 
بط مادی تنتقل فيه حيث تنتقل فى الفراغ والأوساط المادية مثل الماء والهواء. 

۱ معلومة إثرائية؛ نسب سرعة  I]‏ 

الضوء فى الوسط من العلاقة 3 بش 


حيث 5 سماحية الوسط وهی للهواء 


x 2‏ 8.85 درع مر 


! نفاذية الوسط وهی للهواء 
جو 
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هو توزيع الموجات الكهرومغناطيسية وترتیبها حسب طولها الموجی أو حسب ترددها 
تصاعدیا أو تناز وحیث أن ۸۰۷ 0 لذلك عندما يزيد 2 يقل التردد ۷ و تا 


یٹیمٹ الضوء من المصدر ری وينتشس فى خطوط مستعيمة الى جميع الاتجاهات ما لم سارن ر | 
حیث ينكسر أو یئمکس أو يمتص ويدل على هذه الحقيقة تکون الظلال للأجسام أو تکوین الصور بواسیرر کار 
التصویر وشي ذلك من الظوآفر المترقٰة على نان الشوء هی خطومل ییا 


كما أن الضوء حركة موجية لأن له نفس الخواص العامة للموجات وهی: 
۱- الإنعكاس. ۲- والإنكسار. ۳ والتداخل. ۶ والعبور 
أولا: انعکاس الضوء 


*تعاریف هامة , د 


إ قاتوتا الانعکاس فى الضوم, 
؟ ۱- القانون الأول , زاوية السقوط 0= زاوية الإنمكاس . ۱ 
1 ۲- القانون الثانى؛ الشماع الضوتی الساقط والشماع الضوثى المتعکس والعمود المقام من نقطة السقوط على اسم 

العاکس تمع فى مستوی واحد عموديًا على السطح العاکس. ۱ 
زاوية السقوط. ۱ 
؛ هی الزاوية المحصورة بين إتجاه الشعاع الساقط والعمودی 
زاو هى الزاوية المحصورة بين صدر الموجة الساقملة | 


على السطح عند نقطة الستوط. 
والسطح العاكس. 


۶ إذا سقط شماع عموديًا على السطح العاكس يرتد 
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علاقة الزاوية 0 مع الزاوية » فى هذا الشكل: 
0° < ين > 90° 90° > a‏ > 180 بن ييه 


ل (): 
تتبع مسار الشعاع الساقط على المرآة (س) والموازى للمرآة (ص) فى هذا 


الشكل. 


حتى خروجه وما عدد مرات سقوطه على (س) 


إلى المرآة (ص) ثم ينعكس ثانيًا 
على (س) عموديًا فيرتد على نفسه. 
عد “.رات سقوطه على (س) 3 مرات 


| الشكل. 


(ص) 
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مثال (۲): 
فى الشكل سقط شماع (1) على مرآة 16 ومرآة 
الشعاع وكم مرة يسقط على كل منهما. 


2.] بع مسار 


الحل: 
من هندسة الشكل الشعاع يسقط على المرآة(K)‏ بزاوية 45.وهكذا 
یتعکس كما بالشكل 
عدد مرات سقوطه على >[ = 5. وعدد مرات سقوطه على 
3-1 


مثال (۳): 
فى الشکل سقط شعاع (1) ساقط فى الاتجاه الموضحة على مجموعة من 
ا مرایا المتوازية وكم عدد الاتمکاسات (تتبع مسار الإنمكاسات) . 


الحل: 


تتبع السار كما بالشکل الهندسی الوضح ویکون عدد الانمکاسات 5 مرات. 


تانیا:انکسار الضوء 
إذا انتقل شعاع ضوتی من وسط متجانس شفاف إلى وسط آخر 
الضوئية فانه قد ینحرف عن مساره الأصلى آو لا ینحرف. 
واذا سقط عموديًا على السطح الفاصل لا ینحرف 


متجانس شفاف ولكن يختلف عن الأول فى ا 


عن مسارہ وإذا كان مائلاً یتحرف عن مساره. 


الممسوحة ضوئیا ب 083۲1936080106۲ 


و لا توجد علاقة بين الكثافة الضوئية والكثافة النوعية للمادة. 

۰ إذا كان الشماع ساقط من وسط آکبر كثافة إلى أقل مائلاً فإنه ینکر مبتعدًا عن العمود والعكس إذا كان من وسط 
أقل إلى أكبر فان الشماع یقترب من العمود. 

و موی يست ميسن وان جنک یقن تا یز 


الثانى نسبة ثابتة لهذين اھت 
: الشعاع الضوئی | 


فى الانکسار عند رسم علا علاقة بيانية 
بين 8100,5104 نجد أنها خط مستقيم 
ميله هو معامل الإنكسار بين الوسطین: 
إنكسار ولكن 


الممسوحة ضوئیا ب 068۳0868006۲ 


کے 
2 5 یی الوسط الثانف ر 3 ۲ 
روط الأول وسر ۱ زی وسط آخر وهی من الثوابت الكوني رر 


2 معامل الاتکسار التسبى بين وسطين.‎ -١ 
9 

*- معامل الانکسار المطلق للوسط الأول. ١:‏ 5 
2 8 

۳- معامل الإنکسار المطلق للوسط الثانى. ۱ ا و 


.”. معامل الانکسار التسبى بینهما 


معامل ۷ احللق للٹان 
1 0 یت رک سس سے ساس جس نا 


= صت ے9 
تا ۲ رس ایح ۱۳ 


تك 
الممسوحة ضوئیا ب 08113680061 


الممسوحة ضوئیا ب 03005800۳006۲ 


اڈ 
ین نل :٦5ا ٥9۱۷5‏ نه مس 


یعرف هذا بقانون سئلا 


1 01 
8 ۱ 
رعانى × جيب ذاوية الاتکسارفیر || , 
i‏ 3 الثانی > < ۶ | لد 
سی نس و ۲ ني مان اناز الو 1 
معامل انکسار الوسط الأول × جيب زاوية اسف" * ۱ 
(معامل انکسار الهواء = ٠)١‏ 
۲ تكسار المطلق الزجاج ۰1.5 
س: ما معتى قوئتا أن: معامل الإنكسار 7 الزجاج - ۰1.5 


غ عته فی 
ج: أى أن النسية بين سرعة الضوء فى الهواء (الفراغ) إلى سر یت 7 
٭ ساب اد لشماع ساقط على متوازی مستطيلات عن مساره 


فِِ 
)1( 33 
ا ® a‏ 
cost‏ 


مثالا (): 
7 شوق بزاوید ۹36 على وسط شفاف سرعة الضوء فیه 101 ×2 م / ث احسب معامل الانکسار الطلق 
للوسط وكذلك زاوية إنكسار الشعاع علمًا بأن سرعة الضوء فی الهواء هی 107 ×3 م/ٹ. 


المل: 


in‏ _ 7 3 *10 3 تن 

“sinê‏ پور و ہج و 
ومنها: 0 = 19.47 3 = مل .. ال 6 
sin 0‏ نت 
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مثال :)٢(‏ 
سقط شعاع ضوئی بزاوية 30 على السطح الفاصل بين وسطين معامل 
الأول 1.6 ومعامل انکسار الوسط الثانى ۱۰4 فإذا علمت أن السقوط کا 
(۱) معامل الإنكسار النسبى من الوسط الأول للٹانی۔ 
(ب) احسب زاوية الانکسار. 


إنكسار الوسط الأول ومعامل انکسار الوسل 
ن فى الوسط الأكبر كثافة ضوئية احسب: 


(ج) معامل الإنكسار النسبى من الوسط الثانى للأول. 


الحل: 
n, 1.4‏ 
( أ ) إيجاد معامل الإنكسار النسبى من الأول للٹائی: 5 - کے = 
1 
(ب) إيجاد زاوية الانکسار: كه 81 الك 
sin 0 5 3‏ 14 0 12 
sin 30* 1.6 ۱۱. 4 8 5‏ کے 
5 - 0 .. و 1 ےس 7د sin‏ .. 
6 8 
9 کے کے ی 
مثال (م): 
إذا کان معامل الانکسار الطلق للماء ومعامل الإنكسار المطلق للزجاج سج فأوجد معامل الإنكسار: ١(‏ ) من الماء 
إلى الزجاج. (ب) من الزجاج إلى الماء. 
الحل: 


مثال (8): 
و أثبت أنه إذا مر شعاع ضوئی خلال عدة أوساط مختلفة الكثافة الضوثية وخرج إلى نفس الوسط الأول وکانت السطوح 
الفاصلة متوازية فإن حاصل ضرب معاملات الإنكسار لهذه الأوساط على التوالى = واحد. 
الحل: 


(ھ) هواء 


8 *الشعاع خارج إلى نفس الوسط فان زاویة !- زاویة‎ ١ 
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sin 4 5 
ani 7ل‎ EE 
sin 6 00۰ 
او از‎ 


sin 6‏ 4 وزو 
کے 


السك کر ل ا 
sin 2 4 gin 6 sin 1‏ دح اح بے ہے 
مثال (0): 
نوق مرآة مستوية أفقية سقط شعا 1 
متوازی مسرت لات زجاجی معامل إنكسار مادته 3ہ وضع فوق مرآة مستوية أخقية ع على الوجه | 
"راک کت هه کے مارج حل رم سم موت تب اس سمك الزجاج (0). 
الصل: 
زاوية السقوط = 60 درجة 
sin 60‏ 
as, OED‏ 
sin 0‏ 
ومن هندسة الشكل 


1 
يكون طول الضلع المقابل للزاوية 0 سج الوتر. 
“طول الوثر = 2 سم ويكون مسمای الزجاج 0/3 
ثالٹا: تداخل الضوء Light Interference‏ 


تعریف تداخل الضوء: e‏ 
؛ هسوتراکب موجات الضوء التى لها ای اکر ولستومتقة هی ای ای سے امم 
تاظع مضیه 


7 
1 
1 


تجربة رقم :)١(‏ تجربة الشق المزدوج لتومس ينج لتوضیح تداخل الضوء 


وصف التجرية , 
مصدر ضوئی أحادى اللون طول موجته سس ی ی و ی ر 
اسطوانیة تسقط على شقين ضيقين متوازیین على قطمة من الورق المقوى يقعا 


على صدر الموجة الاسطوانية هما , ((5» 


دن ضوثیین مترابطین تنبعث منهما موجات 
على هيئة موجات اسطوانية تتداخل 


«,5» البعد بينهما (0) وضعهما متمائلین بالنسبة للشق (8) فيعملان كمصد 
لها نفس التردد ونفس السعة ونفس الطور 


معا مكونة هدب مضيئة متبادلة مع هدب 
ظلمة تفصاها عن بعضها هات متعساوية تسیل غل ستاد ده یمد من ان المزدوج مسافة (10) كما بالشكل ويشد . 
الشقین کمصدرین مترابطین للضوء. 
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يث (۸۸۱) هی السافة بين مرکزی هدبتین متتالیتین من نفس النوع ویمعلومية (5) .(0) یمکن معرفة ۸ 
ریف المصادر المترابطة: ۱ 
الصادر الضوئية التی تکون آمواجها متساوية التردد والسعة ولها نفس الطور. 


موجات آسطوانية 
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5 احد آو عن مل ۔ 
و يستعمل ضوء أحادى اللون (كمصباح صودیوم) ليعطى ضوءًا يحتوى على طول موجى واحد د عن طريق مر 


ضوئى. 
EY‏ ور وپ پا ا کت الشقين عن متز تقريبًا ولكن إذا زادت المسافة 
ي للحصول على هدب واضحة يجب أن تقل السافة بين الستاز والشقه 7 / 3 
ذلك تکون الهدب باهتة ولا ترى. 


فرق السار, ٍ 
1 


۳ ذلك ن فرق ا = 2 
٭ کان فرق سار و ينتج فرق الطورم فإذا كان فرق المسارهول لذلك یکون فرق الطور ۱ 


| أهمية الشق الفرد(5) الضيق جد! هوإعطاء ضوء مترابط ليسقط على الشقين 8 , 5 وهما المصدران الترابطان‎ ٠ 
1 و آهمية الشق(و) القرد الضيق: يعطى ضوء مترابط ليسقط على الشقين 5 8 ٍ5 وهما على المصدران المترابطان‎ 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
١ 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
0 


إذا كانت السافة بين الفتحتين فى تجربة ينج 0.026 سم تكونت هدب التداخل على ستار يبعد 0 


0 سم من 
الفتحتين. أوجد المسافة بين هدبتين متتاليتين على الستار علمّا بأن الطول الموجى للضوء المستخدم 7800 أنجستروم. 
الحل: 9 
4 - 0.026 سم - 10-5 × 26 متر 1 
2= 7800 أنجستروم = -10 × 7800 متر . با< 1 متر 


AR 0x10 


5 4 مر 3010۳۷ میتی سر‎ = 3mm 
I EKIN 


رابعا:حیود الضوء Light diffraction‏ 
هو ظاهرة إنحرافات موجات الضوء عن السیر فى خطوط مستقيمة عند مرورها خلال فتحة ضيقة أو إذا اعترض 
مسارها عائق صغير بحيث تقترب أبعاد الفتحة أو العائق من قيمة الطول الموجى للضوء ا مار فتتكون بقعة مضيئة عذ 
دراسة توزیع الإضاءة فيها يظهر الحيود على هيئة هدب مضيئة وأ 
مما يدل على إنتشار الضوء على جانبى الفتحة 
للموجات ثم تتداخل مما لتكون مناطق مضيئة وأ 


خرى مظلمة عند حافة صورة الفتحة أو ظل المائق " 
أو العائق منحرفا عن مسارہ المستقيم. كما بالشكل حيث يحدث حيود 


واخری معتمة. 
RE‏ فتحة دائرية 
حیود ضو: عن فتحة مستطيلة حيود ضوء عن فحة دائرية 
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عد دراسة البقسة المضيئة عن قرب على قرصن إيرى' :12141 ۸۸:۷ حيث درس توزیع الإضاءة على الحائل وجد خلهور 
هدب مضيئة وأخری معتمة وتظهر الحیود من فتحة دائرية حلقات والفتحة الستطیل خطوط تختلف فى شدة الإضاءة والأبباد. 


۲ ۾ یزداد وضوح هدب الحیود إذا كان الطول الوجی للضوء كبيرًا بالنسبة لحجم الفتحة أو العائق - والعکس صحیح. 
يتشا كل من الحیود والتداخل من تراکب الوجات. 
یختلف شکل مجموعة الحیود با ختلاف شکل الفتحة الت بحید منیا الشوو: 


الفرق بین حیود نج وانکساره 


۱-تقیر فی مسار الضوء الساقط بزاوية عندما ينتقل بين | -١‏ تغير فى مسار الضوء عندما ينتقل من وسط إلى تفس 
وسطين مختلفين فى الكثافة الضوئية. الوسط من خلال تقب ضيق أو حافة. 
۲-تتفیر سرعة الضوء ويتفير الطول الموجى له عند | -١‏ لا تتغير سرعة الضوء ولا يتغير الطول الموجى عندما 


| مقارنة بين هدب التداخل والحيود فى الضوء 


-١‏ جمیع الهدب لها نفس الإتساع إتساعها ثابت. -١‏ إتساع الهدبة المركزية مختلف غير ثابت ضف إتساع أى هدية أخرى. 
-شدة جميع الهدب المضيئة واحدة. ۲- شدة الهدب المضيئة تختلف حيث تكون الهدب المركزية أكثر شدة. 


۲- تفتج عن تراکب موجتين مترابطتين ومتفقتين فى | ؟- ينتج عن تداخل أجزاء مختلفة من صدر موجة واحدة 
(موجات ثانوية صادرة من نقاط مختلفة فى الفتحة). 


الإتجاد. 
4- عدد الهدب التى يمكن رؤيتها أو الحصول عليها کبیر أ ؛- عدد الهدب التى يمكن رؤيتها أو الحصول عليها صغير 


هن 20 إلى 30 هدية). (من 4 إلى 6 هدب). 


الممسوحة ضوئيا ب 630۳56020067 


ی له تقس الخواص العامة لور 


دا لوجية للضوء 

مما سيج دراسته من خلواهر الشوء یمکن وھ کے 

: و ا 
نف 1 عات لضت ہے راس ورای ا 
ہس راخبو ق او ہے بجر اخل موجات الضو* 
*- انکسار الضوء تيمًا لقانونى الانکساد 

0 2 ف لسم 5 ا Angle‏ اوئن 
6- تحيد موجات الضوء عن مسار ها فى خط مسا (ical 9 nd Total interna] refl‏ 
ection‏ ىریم و ا إلى وسط أقل كثافة شور 


کالهواء فان الأشعة الصادرة منه تنقسم إلى الآتى: 9 0010 أن ينكسر (زاوية الإنكسار ,0 
, صفر فینقد 
-١‏ الشماع 1: يسقط عمودی على السطح الفاصل يزاوي ٠ ٠.‏ 0 
1 
صقر): زاوية انکسار = ر9 
نینکسر مبتعدًا عن العمود بزاوية إتكساد > 2 
58 الشماع 2ء يسقط بزاوية سقوط = ر0 فینکسر بزاویة إنکسار 590 - ,0 (یخرچ الشعاع النکر 


2 الشعاع 3: يسقط یزاویة سقوط بساوی,() ( أكير من ر0) فینک بز پک ا 
تطبمًا على السطم الفاصل لذلك تسمی زاوية السقوط ,0 الزاوية الحرجة لهذا الوء 
متطيقًا على السطح 1-8 


- الشماع 4: يسقط بزاوية سقوط | >. () فينعكس كليًا داخل نفس الوسط وتطبق عليه قوان ین الإنعكاس ویسی 
إتعكاسا کلیّا۔ 
الإنعكاس الکلی 
إذا انتقل شعاع ضوئی من وسط أكبر إلى وسط أقل كثافة ضوئية وكان ساقطًا بزاوية أكبر من الزاوية الحرجةفإن 
الشعاع لا ينفذ إلى الوسط الأقل ولکر: يرتد غی نفس الوسط. 
الزاوية الحرجة لوسط ,م 
هى زاوية سقوط فى الوسط الأكبر كثافة ضوثية تقابلها زاوية إنكسار فى الوسط الأقل كثافة ضوئية مقدارها 90 
باد گا ؤيادة ار فرظ رای تا ند ان سیف تون راز وه وري ار یو ا 
السقوط الناظرة لها وذلك عند إنتقال الضوء - من وسط أك كناذة . وا وین ١‏ 
۱ ۹ و اكبر كثافة ضوئية لوسط أقل كثافة ضوئية. 


الممسوحة ضوئیا ب 08۲130800617 


حساب قيمة الزاوبة الحرجق ,4 
عندما ینتقل انشعاع من وسط أكبر إلى أقل كما بالشکل 
بتطبیق قانون سنل: 0 ۱ 


sin 90 =1 n, sin $, = n, 


- حيث ,11 معامل الإنكسار المطلق للوسط الأكبر كثافة ضوثية, ر11 معامل الإنكسار الطلق للوسط الأقل كثافة ضوئية. 
وا 
)1( 


7 و 


ی ذلك أنه عند سقوط شعاع ضوئی من الاء إلى الهواء بزاوية 42 فان الشعاع يخرج مماسًا أو منطبق على 
الفاصل وتكون زاوية الإنکسار فی الهواء = "90 
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تطبيقات على الإنعكاس الکلی 


أولا:الآئياف الضوئیغ(ا لبصریة) ۳۱۵67۶ optical‏ 


الفكرة العلمية؛ 7 یب 5 ديصل إلى الطرف الثانى لان الضوہ بسیرفی زر 
من ادبوب ۵ 


عند سقوط ضوء 


5 ف الٹاذ حتاج وضع مرأة عاكسة 
مستقيمة بينما إِذًا حدث إنثناء فى الأنبوبة فلا يصل الضوء إلى الطرف الثانى یجاح وح على يور 


اصطدام الضوء بالسطح ولكن الليفة الضوئية تقوم بذلك. 


الليفة الضوئية هى أسطوانة مصمطة رفيعة من مادة شفافة لينة يدخل الضوء من جو ويسقط دان 
بزاوية سقوط أكبر من الزاوية الحرجة فیحدث له إنعكاسات كلية متتالية حتى يخرج من طرفها لاخر ومن ممیزام) 
: 5 ۳۳۹ ۰ ۰ 75 5 0 
أنه لا یحدٹ فقد فى الطاقة الضوثية عند الانتقال عبر مسافات كبيرة وباستخدام حزمة مرنة منها وضوہ قوى کان, 


الليزر" يمكن نقل الضوء خلالها إلى آماکن يصعب وصوله إليها مباشرة. 


استخدامها: 
-١‏ فى عمل منظار المعدة. 
۲ تستخدم مع أشعة اللیزر فى التشخيص والعلاج. 


۲ يستخدم اللیزر فی الاتصالات الكهربية عند طريق تحميل الضوء للایین الإشارات الكهربية فى كابلات الأياف 


الضوثية. 
3 فى بعضس الألياف الضوئية حتى تزيد كفاءتها تبطن بغلاف له معامل انکسار 
ال من معامل إنكسار قلب الليفة. كما بالشكل وبذلك تنقل الضوء حتى إذا 
اد ۱ ١‏ 1 
نت فى وسط معامل إنکسارہ أكبر من معامل إنكسارها - وهده الطبقة الفلفة 


تقضل الألذاف من شیا سی يمن رب الل ہی ہے کے 
07 حدى دمنع تسرب الضوء بين الألياف وتحمى الأسطح 
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بالشکل. 


شروط النشور العاکس : 

-١‏ قاتم الزاویة. 

۱-۴ اوية الحرجة نادته آقل من 45° 
ت داخله |نعکاسات كلية ویستخدم فى تغیر مسار الشعاع بمقدار ° 90 أو 180 ليمكن إستخدامه فى الأجهزة 


کالتلیسکوب أومنظار الغواصة (البيروسكوب) تغیر السار 90° أويستخدم فى منظار الیدانی (تفير السار 


۲- متساوى الساقين (زوایاہ 90 45° 45°) 


ايح 


:تى ينحرف ويزاح ليقترب من العين. 
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يستخدم النشور الماکس لتکوین صور للأجسام كما بالشکل: 


AOS 


ولتجنب حدوث انعکاسات على وجهى دخول وخروج الضوء يغطى كل منهما بغشاء رقيق من مادة غير عاك 
ومعامل إنكسارها اقل من معامل انکسار الزجاج مثل الکربولیت (فلورید الالومنیوم وظورید الفنسیوم) 2 


ویدلك تيز 
فقد نسبة من شدة الضوء لأن معامل إنکسار الکریولیت 1.3 وهو وسط بين الزجاج والهواء. 2 
١‏ 3 
حيث يحدث تداخل هدام بين الموجات الساقطة والمنعكسة فلا يفقد جزء من الضوء. 
كما يستخدم النشور العاكس فى تكوين صورة حقيقية مقلوية مساوية للجسم كما بالشكل أى یستخدم من تحويل الصو امقلوية إن 3 
ب. المنشور العاكس يفير 
مسار الضوء "180 
تغيير مسار الشعاع 90 
glass prism‏ : 
SES 5‏ 
اوھ 0 ۳ 
“م شی عمل البيروسكوب منظار الفواصة كما بالشکل. light rays‏ 3 


from object 


(معنى کلم 8 بیروسکوب) هی مقطعين بيرو يعنى حول. - 
سكوب يعنى رؤية إذا #روسكوب رؤية الأجسام حول الموضع. 


observer 
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وكذلك ب یذ م النشور العاکس فى عمل نظارة القراءة فى 
الفراش كما بالشكل. 


زىلں:یفضل استخدام المنشور العاكس عن استخدام مرآة أو سطح معدنى عاكس. 
ج:١-‏ لا توجد مرآة أوسطح معدنى عاكس کفاءته 100 % بينما يكون الانمکاس كليّا فى المنشور الماکس بنسبة 100 


الصو لعي % رییًا۔ 
۲- بمرور الوقت تفقد المرآة أو السطح المعدنى العاكس بريقه أولمعانه فتقل قابليتهما لعكس الضوء بينما لا يحدث 
هذا فى المتشور العاكس. 
ثالثاء السراب الصحراوى 


ظاهرة السراب فى البلاد الصحراوية حيث يظهر للمسافر أنه يرى ماء ولكن حينما يبلغه لم يجده شيئًا. 
كقوله تعالى (کسراب بقيعة يحسيه الظمآن ماء). صدق الله العظيم. 


Hot air near desert 
has a lower index 

of refraction than 
the cooler air above. 


يحدث فى الصيف حيث درجة الحرارة مرتفعة فتسخن الأرض وبالتالى تكون درجة حرارة طبقة الهواء الملامسة لها كبيرة 
تقل درجة حرارة طبقة الهواء كلما ارتفعنا لأعلى فتنقسم إلى طبقات فتزداد كثافتها ويزيد معامل إنكسارها فتقل سرعة الضوء 
تدریحیا على الترتيب فى كل منها. 

فإذا تصورنا شعاعا ضوئيًا ينبعث من جسم كنخلة مثلاً بالشكل يسقط على السطح الفاصل بين طبقتين من الهواء 
)| فينكسر مبتعدًا عن العمود لأنه يسقط من طبقة هواء كثافتها الضوئية ومعامل إنكسارها أكبر من الكثافة الضوئية 
ومعامل الإنكسار للطبقة التى أسفلها ويتكرر هذا مع زيادة زاوية السقوط فی كل مرة عند إنتقال الشعاع من الطبقات 
العليا للطبقات السفلى حتى تصبح زاوية السقوط أكبر من من الزاوية الحرجة لطبقة الهواء الملامسة للرمال فينعكس 
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او آکبر من الحرجة ينعكس مرت ای 


بس عفنا 
يتخذ الشعاع الصادر من النخلة مسار منحلى و“ 
منحنی أيضًا لأن طبقات الهواء متدرجة فى الحرارة: 
مثال(): ۱ ۱ 
اسب الزاوية الحرجة عند السطح الفاصل بين الزجاج وال 


الماء 1.3 وأين تقع الزاوية الحرجة. 


میا بان: معامل انکساد الزجاج 1.6 ومعامل کر 


چلا 5 
للدت و sin‏ . 
الحصلا: ,لا 
ہہ الوسط الأقل كثافة ضوتیة: 
حيث ١هو‏ الوسط كثافة ضوئية؛ ,11 الو 13 ۱ 
تقم فی انز أكبر کثافة ضوث 2 دب 2 4 510 ." 
تقع فى الزجاج الأكبر كثافة ضوثیۃ 012 2 7 


ومنها 54.29 = ,۵ 


مثال(۲): 
مصباح على عمق 12 سم فى حمام سباحة فإذا كان معدل الانکسار للماء ے۔احسب آصٹر نصف قطراترمر 
يوضع فوق الماء ویمنع ضوء المصباح من الخروج. 
الحل: 
نحشب أولاً الزاوية الحرجة 
3 1 


sin , 2 اس‎ < — 
٥ 8 ۵ 


والشعاع الذى يسقط أكبر من الزاوية الحرجة 


إذا سقط شماع 1 على وسطين رآ , >[ كما بالشکل وينكسر فإذا كان 


6 
معامل اذ 
امل انکسار الوسط رآ هوج احسب معامل انكسار الوسط ع]. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ابیت قانون سنل 3.0 = 0 0أقپ7ا 
n, .sin90°‏ = 15118300 

12 6 1 
دز 1 ۲7۳2 با 


): 
كل منشور قائم يسقط عليه 3 أشعة فإذا كانت الزاوية الحرجة له 
ماهو الشعاع الذى يحدث له إنعكاس داخلى. 


مسار الأشعة نجد أن الشعاع ,آهو الذى 
له إنعكاس داخلی ۱ 
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ارقوانینا 


لا: ملخطا : 
أولا: ۱ ع وسطی 
ب ایل الاتكساد النسبى بت * 
۲- معامل الانکسار المطلق الوسط 
+- قائؤن سنل فى الانکسار 0+0 
مون و مکاح وف 00ے انرق الات 
ع- المسافة بين هدبتیرا عم الماك )السافة بين الشقين 1 لا 
حيث المسافة بین الشقين و چاو - 
ه- العلاقة بين 
ثانيا: ما معنى قولنا أنا: 


13 معامل الانکسار المطلق للزجاج‎ -١ 
1.5 اس تا ته فى آلزجاج هی‎ 
1.5 یه وج و جس ا الزجاج‎ 0 
۱ 2 أو النسبة بين جيب زاوية إلى جيب‎ 
.0.8 ن ۳ ن الزجاج والماء‎ ۳ 
' عاص إلى سرعته فى الماء هى 0.8آو هى النسبة بين معامل الانکسار المطلق‎ RY ۱ 
0.8 = للماء إلى معامل الانکسار المطلق للزجاج‎ 
40 الزاوية الحرجة للماء‎ -۲ 
900 أى أن زاویة السقوط فى الماء ٭40درجة تقابلها زاوية انكسار فى الهواء مقدارها‎ | 


التعریف 


اور 
٠ 2‏ موجية ناتجة عن تغير مسار الشعاع الساقط عند نتتانه من وس إلى وا 
۱ آخر يختلف عنه فى السرعة. 1 


۲ الكثافة الضوئية لوسط, 


۱ ۴ المصادر المترابطة 27 1 عند نفاذه فى الوسط. 
| + اسراب ن ا لضوئية التی نكون آموا جھا ی لها نفس اله 
* طبيعي تحدث وقت الظي 7 ولها د 1 
1 2 فى الصحراء وترى فیها صور الأجسام الب 


لاء وهی تطبیق على اد 
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رابھا: إزتعليلات الهامة 


| لحقيقة العلمية 
ومیل الانكسار الطلق لوسط آکبر 


وائمًا من الواحد الصحیح. 


,يكن رؤية صورتك المنعكسة على 
زجاج ثافذة حجرة مضيئة ليل إذا 
كان خارجها ظلام ويصعب ذلك إذا 
كان خارجها ضوء قوی 

۲- تفضل الليفة الضوئية المكونة من 

طبفتين عن التى تتكون من طبقة 


لأن معامل الانکسار الطلق لوسط = ب وحيث أن سرعة الضوء فى الهواء 
أو الفراغ دائمًا أكبر من سرعته فى أى وسط (۷). 
إذا کان خارج الحجرة ظلام فإن الذى يدخل الحجرة من الخارج يكون 
منعدم ونسبة الضوء المندكس من زجاج النافذة يسبب رؤية الصورة حيث أن 
هناك جزء ينعكس وجزء ینفن, وإذا کان خارجها ضوء فإن الضوء القادم من 
الخارج أقوى من الجزء اللمکس فلا ترى صورة الشخص. 

حيث أن قالب الليفة معامل إنكساره ,11 أكبر من الفلاف الخارجى لها حتى 
تحافظ على شدة الضوء المنقول بالليفة الضوئية وخاصة عند ملامستها 
وسط أكبر اله أكبر من 1اوحتی لا ينفذ الضوء من عدة ليفات متماسة. 
لانه عند إدخال الضوء من أحد طرفيها يحدث له إنعكاسات كلية داخلها 
الضوء خلالها إلى الطرف الآخر مهما كان مكانه. 

لأنه نسبة بين معامل الانكسار الطلق للوسط الثانى إلى معامل الانکسار 


5 وا 
الطلق للوسط الأول وقد يكون ب٥أقل ‏ من ,1 سور 


أعدةة 
و 
؛- تستخدم الليفة الضوئية فى رؤية 


الأماكن التی لا يمكن رؤيتها بالعين. 
تقد يكون سعامل الانکتتاو, النستى 


لوسطین أقل من الواحد الصحیح. 
وذلك بسبب الانعکاس الکلی للضوء القادم من المرئيات من طبقات الهواء الساخنة 


1- حدوث السنراب فى الناطق 
الصحراوية ظهرًا. الملاسة لسطح الأرض حيث أن كثافتها الضوئية أقل من الطبقات العلیا الباردة. 


۷-ینطی آوجه النشور العاكس التی أوذلك لأن الكريوليت معامل انکساره أقل من الزجاج وأكبر من الهواء وبذلك 
يدخل ويخرج منها الضوء بغشاء من أيتم تجنب فقد جزء أو نسبة من شدة الضوء عند الدخول أو الخروج. 


۸-قد لا يحيد الضوء من نفس الفتحة ألأن شرط الحیود أن يكون اتساع الفتحة أقل من اللموجات الساقطة وحيث 
ات یعاد منها الصوت. أن للصوت أكبر بكثير من للضوء لذلك يحتاج الضوء فتحة أضيق 

ابکثیر من فتحة حیود الصوت. 

مو یدرو لأن عند الهدبة الركزية تکون على أبعاد متساوية من الشقين وبذلك یکون 

فرق السار = صفر وبذلك يكون التد اخل بناء. 

-٠١‏ عند وضع مصدر ضوء آزرق فی ألآن الطول الوجی للازرق أقل ومعامل إنكساره آکبر تکون الزاوية الحرجة 
مرکز مکعب زجاجى مصمت يخرج صغيرة وبذلك تكون دائرة الضوء النافذ ذات قطر صغير أقل من طول 
الضوء من كل وجه على شكل بقعة |الضلع بينما فى حالة الضوء الأحمر المکس يخرج الضوء من الوجه بالكامل 
دائرية مضيثة - بينما إذا وضع ألأن الزاوية الحرجة له كبيرة يكون دائرة الضوء ذات قطر أكبر من طول 


ضوہ أحمر یخرج من الوجه مربع. الضلع, 


كه 
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.2 
ود ر4 وزيادة 2 یزداد الوضوح أن يزيد 1 


۱- ی زداد وضوح التداخل إذا كان 
أكبر من الضوء الأزرق. 


فى تجربة الشق الزدفح 
الأحمر له طول موجى 


الضوء الستخدم أخمر أكثر منه لو 
كان الضوء أزرق 


والضوء 


۳- یفضل المنشو الماكس عن المرآة | لأن المنشور لاب 
۱ ۱ عليه كما أن السطح العاکس يفقد لعانه ویتلف بمرور الوقت۔ 


الستوية العاكسة. ِ 3 
لأن السافة بين هدبتین متتالیتین ۸ تتناسب عكسيا مع ل | 1 


٤۔-‏ كلما قلت السافة بين الشقين فى 
تجربة الشق المزدوج لينج ذاد | الشقين فكلما كانت 0 صغير زاد وضوح الهدب حسب العلاقة 
وضوح التداخل. 


ا 
| خامسا: الأساس العلمى (الفكرة الغلمية) انتی بنى عليها عمل كل مما يأتى؟ مع ذكر استخدامه؟ 
الجقاز | الفكرة العلمية | ۱ 


٢‏ الليفة الضوئية | الانعكاس الكلى 


کے ا 


٭ تغير مسار الشعاع 90۳ , “180 وعمل منظار أل 

(البیروسکوب) ومنظار الميدان. 1 
* عمل منظار المعدة؛ وفى التشخیص والعلاح مع أشعة |[ 
* تفسير الظاهرة الطبيعية فى الصحراء. 


* توضيح تداخل الضوء وتعيين ۸ له. 
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و 
۴ بتك الأسئلة والمسائل 9 


۳ أولا: إختر الاجابة الصحيحة من الأتی: 
- معامل الإنكسار النسبی بين وسطين راا يساوى 2216 


n,n, (1)‏ سو ]کت )د( ntn,‏ 
0 


۱ یسر 

ڑا ۲- یتطلب إنعكاس الضوء كليًا أن يكون انتقال الضوء: 
)١(‏ من وسط أكبر إلى أقل كثافة ضوئية بزاوية تساوی الزاوية الحرجة. 

ا (ب) من وسط أقل إلى أكبر كثافة ضوئية بزاوية أكبر من الزاوية الحرجة. 

(ج) من وسط أكبر إلى أقل كثافة ضوئية بز اوية أقل من الزاوية الحرجة. 

ف ( د ) من وسط أكبر إلى أقل كثافة ضوئية بزاوية أكبر من الزاوية الحرجة. 

سر ؟- عند إنكسار الضوء من الهواء إلى الماء فإن العلاقة التى تمثل خط مستقيم هی علاقة بين: 


(۱) زاوية السقوط 4 وزاوية الانکسار 0 ۰ (ب) جيب الزاوية 4 مع الزاوية ۵ 
(ج) الزاوية 0 مع جيب الزاوية 9 (د ) جيب الزاوية 4 مع جيب الزاوية 8 
EE‏ -ذا كانت الزاوية الحرجة بين الماء والهواء هى 45 درجة فان الشعاع الذی یسقط من الماء إلى الهواء ویتفڈ 
واصة إلى الهواء يكون ساقط يزاوية تساوی. 
ڪا (۱) 30 ۰ (ب) 45 (ج) 75 ( د )135 
زد | -٠‏ يسقط الشعاع أب على المرآة المستوية س فتكون زاوية أ 
۱ إنعكاسه عن المرآة ص هی: 
٤‏ (۱) 30 (ب) 70 ۱ 
بح (ج) 50 (د)60 
٦‏ المنشور الماکس یستخدم فى كل مما یأتی ما عدا 
(۱) عمل منظار الغواصة (ب) انحراف الشعاع ٩۰‏ 
(ج) عمل منظار الميدان ( د ) منظار المعدة 
۷ فى الشكل الموضح أربع أشعة تسقط على المنشور: 
(۱) أى منهم يغير إتجاهه 90۴ 
(ب) زأى منهم يغير إتجامه "180 
(ج) وأى منهم لا يفير إتجاهه 
(3) منظار المعدة 
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0 ) موازيًا المرآة (ب) فى هذا 


- سقط شعاع على المرآة 
: ۲ قوط تساوی؛ 
الشكل فانه يقل على المرآة (ب) بزاوية سقو اوی 
(0)۱ (ب) 30 
(ج) 60 (د) 90 
٠ ۲ 1‏ المرآة (ب) للمرة الاولی بزاوية سقوط.... 
۹ الشماع سقط على المرآة (۱) بعد إنعكاسه من المرآة (ب) سقو....... 
(0)۱ (ب) 30 (ج) 90 (د) 60 
۰- عدد مرات سقوط الشماع على المرآة ( ١‏ ) هی: 
1)١(‏ (ب) 2 (ج) 3 (د)4 
۱۱- الشماع النهائى بعد الإنمكاسات يخرج بالنسبة للشعاع الساقط. 
)١(‏ موازيًاله (ب) منطبفًا عليه (ج) عمودیا عليه یشن 
۲- (مصر ۲۰۰3) يثمين الطول الموجی لأى ضوء آحادی اللون فى تجربة الشق المزدوج لتومس ينج من الملاق..... 
dAy R.A‏ 2.4 
ر = (ب) چ (ج) چ-٭ رھ 
۳- يحدث السراب نتيجة ( أ ) حيود (ب) إنعكاس کلی (ج) التداخل)للضوء الابیض 
۶- المنشور العاكس يغير مسار الضوء: 
(۱) 90 (ب) 45 (ج) 150 : 36077 
۱ ۵- عتدما ينتقل الضوء من وسط أكبر كثافة ضوثیة إلى وسط أقل كثافة ضوئية فإن أكبر زاوية نکسارفی 
ا الوسط الأقل كثافة ضوئية هی ا میں س ہے یت 
۱ 1807 (ب) 90 (ج) "45 (د) 42 
| 1- إذا كانت معاملات الإنكسار كما يلى 22.46 (ماس ») 1.5 = ير زجاج 1.33 عماء تون الزاوية 
۱ الحرجة بالنسبة للوسط إلى الهواء أكبر فى حالة 
| کان (ب) ماء (ج) الزجاج 


۷- إذا كانت معاملات الانکسار كما یلی 2.46 = (ماس 1.568 >8 زجاج 3 = ماء و تکون الزاوية 
الحرجة بالنسبة للوسط إلى الهواء آکبر فى حالة 


(۱) ماس (ب) ماء (ج) الزجاج 
۸- ظاهرة السراب تطبیق علی. <<« 
(1) ۱ 
الحيود (ب) التداخل (ج) الانمکاس الکلی 2 ( د ) الموجة الموقرفة 


۹- فی تجربة ينج استخدم ط 
35 فی تجربة بنج استخدم ضوء طوله الموجی ,1 فكان عدد الهدب المتكون فى [ سم هی 6 هدب؛ وعندما اس 
ضوء آخر طوله الموچی( 1.5 كان عدد الهدب فى [ سم هو.. 


211 
0 (ب) 4 (ج) 6 [د)8 
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۲۰- معامل الانکسار النسیی بين وسطین ړا یساوی و 


n 
د ) پھہھ‎ ( n, + (ب) 7 (ج) يه‎ 20 
الشكل المجاور يمثل انتقال شعاع ضوئی من الهواء إلى الماء معامل‎ -۱ 
ده [ | ؛ العلاقة التى تعبر عن قانون سنل هى:‎ 


0 
(i‏ 3 بسا 0 sin 0_4 sin‏ 
4 ماد 3 sin‏ 4+ 90 
( 4 حس 8ے ج )0 - 90) sin‏ 
sin MOON 3 6‏ 
۲- فى الشكل مصدران,5 , ,5 لمعي یویر الموجى 4 فإن السعة(ھ) 
عند نقطة(۴) ا 
(0)1 3 3 
(ب) 2۸ ۳4 3 
(ج) A‏ ۱ 
(د) 2۸ ۴ 
17- فى الشكل52 , 81 مصدران للموجات طولهما الموجی 2101 عندما تصل إلى نقطة فإن السعة المحصلة 
7 سه ٩‏ 
عند۳ ھی کو سی ۳۹ سم 
(0)1 (ب) ۸< 3m‏ 
(ج) ۸ (د) 2۸ 0 
۶- الشكل الذى يوضح انتقال موجات الماء خلال فتحة واسعة فى حوض التموجات المائیة هو ا ا 
(ا) (ب) (ج) (د) 
جم ہے ہے 2 
رسس 
کت ہے پ بس وی رب کي 


9 فی الشکل صدر موجة16۷ تنتشر عبر فتحة ضيقة بسرعةم طولها الوجی 
فان الزمن من الوضع 26۷ إلى نقطةم هو. 


0 | 
22 2 
(1)< (ب) > 2 


مات (د)ج- ا 


۰ 
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5 double 
وت کے اي من‎ 5 
ht sljt 841 9 چوس ضر 2 المزدرج وياس ی‎ 
3899 التداخل أكثر وضوحًا وأکبر إتساعا يكون‎ 
لاو‎ ٩۱ 
5 ۱ ۲ أ ) تقل المسافة‎ ( 
۹ (ب) تقل المسافة‎ 


(ج) قل المسافة ۲ امه 


double 


3 ) بقل اس e‏ الهدب رت أن ريف دين single slit‏ 
۱ ۷- فی الشكل حتى يزيد ! 
(1)* م د | 
(ب) ۷ ۱ © light‏ 
(ج) ) 1 ۱ source‏ 
[ د ) 4 ۱ 
x 6‏ 
۸- فی تجربة ينج استخدم ضوء أصفر طوله ال لوجی 600,0101 والسافة بين الشقين والحائل "1 فإذا استخدم ضرء 
أزرق فى تفس التجربة طوله الوجی‌بوردر۸00 السافة بين الشقين والحائل حتى يظل إتساع الهدية ثابت يكون و 
(i)‏ 033 (ب) 0.677 (ج) 0.750 (د) 1.5m‏ 
4- إا کاتت سرعة الصوت فى الماء هی(/:1500) وسرعته فی الهواء هی300:0/5 ۰ فإذا كانت زاوية الاتکسار 
فى الماء(307) فإن زاوية السقوط فى الهواء هی وا 
(i)‏ 30 (ب) 37 (ج) 7.5۳ (د) 90۰ 


۰- إذا کاتت زاوية سقوط حركة موجية على سطح فاصل وسطین( 0) ومعامل الانکسار بینهما 3 ٩‏ فإذا زادت 
زاوية السقوط إلى( 20) فان معامل الانکسار النسبی بینهما یصبح: 
۳۳ 2 
(2۷3()1) (ب) (۷3) (ج) 
۱- انتقلت موجات بین وسطین ورسمت العلاقة كما فى الرسم فان سرعة الموجات 
فى الوسط الثانی طبقا لارسم تساوی: علما بأنع6 وبرج 40 ۲ 
(1) 26.7 (ب) 90 
(ج) 60 ([د ) 30 


۲- تنتقل موجة بین وسطين(2 , |) فاذا كانت د کت 1 
بون وس( , ) إذا كانت نسبة سرعتها فی الوسط الأول إلى الثانی ق1 ى فإن نسبة 

2 5 6 

تردد الوجة فى الوسط الأول إلى نسبة ت ۱ 

بد لی نسبة ترددھا فى الو۔ الثانى رلب ), 

2 ۱ (ب)‎ 0.5 (i) 3 

(ج) 1.5 21 
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الثانى 
۲- أفضل تعبير بيانى يوضح العلاقة بين معامل الانكسار النسبى وزاوية السقوط هى: 
۳ بط با 
و 0 0 ت 
۳0( (ب) )ج( (د) 
-٤‏ سقطت موجة على سطح فاصل بين وسطین لتنکسر ثم تصطدم 
بسطح عاكس وتنعكس عنه كما بالشكل الآتى. فان مقدار زاوية الوسط الأول 
۷۲ السملح الفاسل 
[1) 24.0 (ب) 30.00 الوسط الٹائی 
(ج) 37.9 (د) 44.71 ۷د65 v=‏ 07 


0 يضيء شعاع ليزر طوله الوجی 638۳70 شقین ضيقين. فإذا کان بعد الهدب ذى الرتبة الثالثة من النمط الناتج 
عن الهدب المركزى المضيء يساوى 7.500 وبعد الشاشة عن الشقين 247500, فما المسافة بين الشقين؟ 
x 10m (Î)‏ 5.8 (ب) x 10m‏ 2.1 (ج) م107 x‏ 6.3 (د) x 10m‏ 63 

2 فى الشكل حتى يرتد الشماع الساقط 1 على المرآة 2 , ۷ , )7 على‎ ٦ 


نفسه يجب أن تکون الزاوية 0 هى و 
(30)1 (ب) 40 
(ج) 50 (د) 60 


۷ فى الشکل شعاع 1 يسقط على مرآتين 2 , لافإذا كانت 0-40 
فإن زاوية » تساوى و 
(1) 250 (ب) 30° 
(ج) "45 (د )500 


18 فى الشکل شعاع 1 يسقط على مرآتين ۷ , ×فإن زاوية » 


تساوی Gees‏ 
(i)‏ 120 (ب) 125 
(ج) 130 ( د ) 140 
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يو 


8 
ا پل یھی جم 
۹- فی الشکل یسقط شعاع بین وسطين»! , بآ وینکسر ا 
2 
3 = 
(0) سے س3 
3 
3 ہے 
(ج) و 8 إنكسا 
-٠‏ فى الشکل شعاع (1) يسقط على تست قوص زجاجى فإن معامل ! ار 
الزجاج هو .... 
9۳ 2۷3 
(ا)ے (ب) سب 
(ج) 12 (د) 13 


۱- فى الشکل یسقط شعاع من الهواء على وسطينK‏ , بآ فان 2 تساوى عو 


ہے 
L‏ 
2 
1 2 
انیج (ب) _- 
3 3 
3 


47- ذا كان معامل الان 3 فان الشعاع الذى ية 
إذا كان معامل الإنكسار المطلق للماء ٠2‏ فإن الشعاع الذى يسقط من الماء إلى الهواء وينفذ إلى الهواء يكون ساقط با 


(1) 35 
(ب) 45 (ج) 60 
۳ فى الشكل العلاقة التى تمثل خط مستقيم هی اك س و .ہو ہس 
( أ ) مقلوب الزاوية 4 مع مقلوب الزاوية 0. 
(ب) الزاوية 4 والزاوية 0. 0 ١‏ 
ماء 


(ج) الزاوية 4 مع جیب الزاوية 0. 
( د ) جيب الزاوية 4 مع جيب الزاوية 0. 
44- فى الشكل شعاع يسقط من وسطع( إلى ومن وسطرز إلى 
۸ فإذا سقط من ال( فإن إتجاه الشماع هو..... i . ٠.‏ 7ھ 
(1)1 (ب) 2 7 
(ج) 4 (د)5 EE KS‏ 
Sekil 11 ۱‏ 3901 


78 
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ما 3 لكحؤل 
7 
AS‏ 7- ون انکسار الما ران سار کول فان معامل الإنكسار' النسبئ مُا ماء-إلی | وی58 


سے 
سید 


اوس 2 
3 9 (ج) و (د)2 


E إذا كانت معاملات الإنكسار الطلقة لكل من الماء والزجاج وا لاس هى على الترتيب1.4 , 1.5 , 2.4 فان‎ ٠ 
سرعة الضوء فى الماس أكبر من سرعة الضوء فى الماء والزجاج.‎ )١( 
(ب) سرعة الضوء فى الزجاج أكبر من سرعة الضوء فى الماء.‎ 
(ج) سرعة الضوء فى الماس أقل منها فی الماء والزجاج.‎ 
5 ۱ د ) سرعة الضوء فى الماء أقل من سرعته فى الزجاج والماء.‎ ( 
۷ن۔ إذا كان معامل الإنكسار الطلق للماء ۹/2 فإن الشعاع الذى.يسقط من ال ماء إلى الهؤاء وینقذ إلى الهواء يكون‎ 


= 


ساقط بزاوية eee‏ 
(1) 45 (ب) 75 (ج) 35 (د) 60 
۸- إذا كانت سرعة الضوء فی الاء10*20/9 × 2.3 فان الزاویه0 فى هذا الشکل 
سس تساوى 
(i)‏ 100° (ب) 120° 
: (ج) 130° ( د )140° 
| فی الشکل تکون 


1 اا احرج [زاوية الاتكسارض انرجا ۳ 


¥ لا 

x7 
ا لل ند‎ 
sinq sinz 
sinq sinx 
زا وج‎ 
sinw siny 0 
sinx  sinz ) 
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ارز چاج إلى الهواء هی 


۵- فى الشکل تكون الزاوية الحرجة المحتملة من 


+) 45 
(i)‏ 15 (ب) 30 و سے 


۲-سقطت موجات بين وسطین مختلفین فى الكثافة الضوئية فانکسر 
جزء وإنعكس الجزء الأخر كما بالشکل فإن معامل الاتکسار لا 
(i)‏ 13 (ب) 1.13 
(ج) 0.84 (د) 1.19 


80 
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نيا: الأسئلة المقالية: 


ر ما المقصود بكل من الأتى: 
-١‏ معامل الإنکسار المطلق لوسط = 1.5. ۲- معامل الإنكسار النسبى لوسطین- 1.12. 


۳ الزاوية الحرجة للماء بالنسبة للهواء *45. 
:- زاوية الانحراف لمنشور = 35° 
ه- معامل إنكسار الضوء بين الزجاج والماء 0.6. 


-١‏ يفضل استخدام المنشور العاكس عن استخدام مرآة لعکس الضوء. 

۲- عدم وجود فرق كبير بين تداخل الضوء وحيوده. 

؟-فى الصحراء وقت الظهيرة ترى المرثیات كما لو كانت مقلوية على سطح ماء. 

؛-خروج الضوء الأبيض متحللاً لألوان الطيف عند خروجه من منشور فى وضع النهاية الصنری. 

- معامل الإنكسار المطلق لوسط ما أكبر من الواحد الصحيح. 

- معامل الإنكسار النسبى بين وسطين يمكن أن يكون أقل من الواحد الصحيح. 

- يمكن استخدام الألياف الضوئية فى نقل الضوء إلى الأماكن التى يصعب الوصول إليها. 

۸- تقطی الأوجه التى يدخل ويخرج فيها الضوء فى المنشور بغشاء رقيق من الكرليوليت. 

4- فى تجربة الشق المزدوج لينج يزداد وضوح هدب التداخل كلما قلت المسافة بين الشقين. 
-٠١‏ الماس شديد التألق أكثر من الزجاج العادى. 


۳ أكمل ما يأتى. 
-١‏ الضوء البنفسجى معامل إنكساره .م من الضوء الأحمر والطول الموجی للأحمر مه تک التتتسهي. 
؟- إذا كان معامل الإنكسار المطلق للماس 2.4 والزجاج 1.6 فإذا الزاوية الحرجة فى الماس ............ الزاوية 
الحرجة فى الزجاج. (مصر )۹٦‏ 


۲- الزاوية الحرجة لوسط بالنسبة للهواء= 45 فیکون معامل الإنكسار المطلق هو (الأزهر )۹٥‏ 


#- اذكر شرط حدوث كل مما يأتى: 


۲- ظاهرة التراب: ۳- إنكسار الضوء. 
-٥‏ وضوح حیود الضوء. 1 تداخل الموجات الضوئية. 


-١‏ الانعکاس الکلی لشعاع ضوئی. 
؛- هدبة مضيئة فى تجربة الشق المزدوج. 


* ما هی العوامل التی يتوقف عليها كل مما يأتى: 
ا الزاوية الحرجة بين وسطین: ۲- معامل الإنكسار النسبی بين وسطين. 
۳ المسافة بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع فى تجربة ينج. -٤‏ معامل الإنكسار المطلق الوسط. 


7 اکتب العلاقة الرياضية التی تعین كلا من: 
-١‏ المسافة بين هدبتین متتاليتين من نفس النوع. 


۲- قانون سنل. 
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۳- إنعكاس الضوء. 
+- الكثافة الضوئية. 
۹- المصادر الضوئية المترابطة 


۷- عرف كل من الاتی: یکا الله 
-١‏ الزاوية الحرجة. ا 
-٤‏ إنكسار الضوء. 
۷- التداخل البناء. 


4-إذا كان معامل إنكسار الماء 33.[وضع جسم بیع مضع فى الماء فإذا كان الوسط الذى يعلوه هواء فوا 
من الجسم أشعة زوایا سقوطها ھی 9 
000 (ب) 30 (ج) 45 (د) 48.7 (ھ) 605 
وضح مسار كل منهم بالرسم 
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رر عند إنكسار الضوء ماذا یحدث لکل مما یاتی: 
التردد - طول الموجة - سرعة الضوء. 


ا[ بعد إنتهاء عاصفة تمشی رجل على ممشاه وکان متجه إلى الشرق فقد شاهد قوس قزح فى السماء فهل كان الوقت 
صياحًا أم عصرًا ضسر إجابتك. 


۳[ سقط شعاعان ضوئيان بحيث يلتقيان على حائل رأسى كما بالشکل, فإذا 
وضع لوح زجاجی رأسی موازی لاحائل له سمك كبير يعترض مسار 
الشعاعين هل تظل نقطة التقابل كما هی أم تتغير مع الرسم والتعليل. 


-٤‏ فسر ما يلى مع التعليل: 
(أ) عند وضع مصدر ضوئی أزرق اللون فى مركز مكعب مصمت من الزجاج. يواجه كل وجه من أوجهه الجانبية حائل 
أبيض - ظهرت بقعة مضیئة دائرة على كل حائل؛ وعند استبدال مصدر الضوء الأزرق بآخر آحمر اللون تغير شكل 
البقعة المضيئة على الحائل من الشكل الدائرى إلى شكل المربع. 
(ب) السمكة فى الماء ترى السماء مظلمة عدا مساحة 
دائرية فوقها مباشرة. 
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من الزجاج معامل انکسارم نزي 
ا مغطاة بالشکل. 1 


۱- اشرح لماذا لم یتغیر اتجاه شه 
هی للش ر :ومن طیقتین؛ كما بالرسم عن 
۲- اشرح لماذا تفذ الليفة الضوثية المكود من طب 


الوسط ادرس الشكل ثم أجب: 
-١‏ ما نوع التداخل عند النقطة ۹۸ 
۲- أكمل العبارة: عند النقطة 10 يكون ضرق 


۷- ما هی الليغة الضوئية - وما فكرتها العلمية - وفيما تستخدم مع الرسم ٹم وضح لماذا تفضل الليفة الضرئة 
المكونة من طبقتين معامل إنكسار القلب ور والغلاف رم عن الليفة التى تتكون من طبقة واحدة وما شرط الال 
بین ر1 ہھ وأيهما أكبر. 


۸ فى الشكل الوضح سقط شعاع ,1 , 
عدد مرات إنعكاس کل منھما۔ 


رآ على مرآه .] , & كم 


الي ثل كثافة ضوثیة إلى وسط آکبرکذافة ضوترد 
- عند 56 5 نذة 6 8 
: ری فد اا جاب و هم اه وروی ۱ 
- سقوط ٹ اع عمودیا على الود یرود کاس رت : 1 ۱ 
لوتر لمنشور قا متساوی الساقیر, ال ار 3 
وو e‏ دوب وى الساقین الزاوية الحرجة لد هو . 
ی ی سے ےر ہیں ار مار اس کت 
305 إذا سقط شعاع على عدة آور 6 ۲ 0۶ مس رس یپ 
۱ 3 و اط مختلفة وخرج منها وود ۱ 
سنل على الأوساط؟ کت 


بالرسم مسار الشعاع خلال الأوساط وتطبيق فانط 


۱ وحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ر 
2 


7 ف يمكن إثبات عمليا أن المسافة العمودية بين الجسم والمرآة المستوية = المسافة بين صورت" 
یر المستوية باستخدام دبابیس كما بالشکل, 


۲- يسقط شعاع من الوسط × إلى الوسط ۷ ثم إلى الوسط 7 رتب معاملات 
الانکسار من الأكير إلى الأصغر. 


لس 
الب ل 101111111۵000 
ثالثا: المسائل 
-١‏ ما طول موجة الضوء الأخضر فى الماء علمًا بأن طول موجته فى الفراغ يساوى 5600 أنجستروم ومعامل إتكسار 
الماك (4200) 
-٢‏ إذا كانت شرعة الضوء فى الهواء105 2 م/ث وفى الزجاج 2105 م/ث احسب معامل الإنكساز النطلق 
للزجاج! بح 
؟- إذا كان معامل انکسار الماء 4 ومعامل اتکسار الکحول 3 احسب معامل الانکسار النسبی من العاء إلى 
الکحول. : ۱ ف 
؛- سقط شعاع ضوئی على متوازی مستطیلات زجاجی معامل إنكساره 1.5 بزاویة 60° احسب زاویة الانکسار. 


(35.2) 
۵- سقط شعاع ضوئی على سطح الماء بزاوية سقوط 60 فانعكس جزء وانكسر جزء وكان الشعاعان المنعكس 


والمنکسر متعامدین احسب معامل إنکسار الماء. (1.73) 
٦‏ سقط شعاع من الهواء على أحد وجهى متوازی مستطيلات زجاجى معامل إنکسارہ 2 فخرج بزاوية 45° درجة 
۱ آوجد زاویتی السقوط والإنكسان. (30.45) 
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1 معامل إنكشاز المطلق للزجاج 3 ور 
ية وكان as‏ 
اکن سے هم خرج من نقطة تبعد2 سم من نترر 
کہ بوت زجاجی فوق السطج 30° نانکسر ندم )13 
۷- وضع متوازی سے ام السلوی بزاوية 3 ۳ 
سقط شعاع یمیلک ر لات ےید الحوض عمود ارتفاعه 6171 فى نیارر 
السقوط شا هو سمك متواژی المستطيلا 5 1 


5 3 من‎ 8m 
پوجد على به" تا علمًا بان سمل إتكسار الما‎ 


(1-5) زر 
0۰ متر وكانت المسافة بین الشق والعائر 


نتصف الفتحتين 

۰ نة ہین منتصف e‏ ة الضوء الساق 

ی المزدوج لینج كانت الم سافة بين ۱ این بأن طول موجة الضوء قط 5000 
تجربة الشق ائة بین هديتين (4م) 


2m عمقه‎ 


۽ لحافته بالماء ضوء 
۸- حوض سباحة مملوء لحا الحوض ولم يصله د 


بيع ا 
مصباح احسب طول الجزء المختفى من فخ 


السد تلإستقيال الهدب 80 سم احسب المسا 


(6000۸) 
الضوء الساقط. نوع 200 
-١١‏ (مصر ۲۰۱۱) فى تجرية ينج لتعيين الطول الموجی لضوء أحادى 
تکونت الصورة الموضحة بالشكل: 


۱-ما اسم الظاهرة الناتجة من التجربة۹ 
۲-ما اسم المناطق المتوازية المتتابعة التی ظهرت فى الصورة؟ 
۳- احسب الطول الموجی للضوء المستخدم علمّا بأن البعد بين الشق المزدوج والحائل المعد لاستقبال الصورة 
يساوى وروی 100 والمسافة بين الشقين تساوى 0.01 مم x 10m)‏ 5( 
۲ (مصر ۲۰۰۳) فى تجربة الشق المزدوج لينج كانت المسافة بين الفتحتين المستطيلتين الضيقتين 0.2 مم وكانت 
المسافة بين الشق والحائل المعد لاستقبا 


ل الهدب 120 سم وكانت المسافة بين هدبتين مضيئتين متتاليتين 3م 
احسب الطول الموجى للضوء المستخدم الأحادى اللون بالأنجستروم. 


600045 
۳ تتبع مسار الشعاع فى هذا الشكل الساقط على المرآة (أ ) وما زاوية 
إنعكاسه من على المرآة (ج) إذا وصل إليها. ۲ 
1 
الجواب: (70) 
7 
1 کان معامل الإنكسار المطلق للبنزین هو ٠2‏ احسب الحرجة بينه وي | )45( 
° !د كانت الزاوية الحرجة للزجاج بالنسبة للهواء 41 وللا 48 سم اور 
)1( معامل الإنكسار النسبى من الزجاج للماء. كد 
(ب) الزاوية الحرجة من الزجاج للماء. 
(0.88 ,61,6( ۹ 
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ب إذا كانت الزاوية الحرجة بین وسطين هی 53.14 وأن معامل الإنكسار للوسط الأقل كثافة ضوئية 1.2 آوجد 
ريام الإنكسار للوسط ال کیر كثافة. (1.5) 
,ب جمر مصباح ضوئى صغير فى سائل معامل إنكساره المطلق _ 5 على عمق 8 سم احسب نصف قطر أصئر قرس 
یکنی لحجب ضوء المصباح عن الخروج فى الهواء. (6 سم) 
,ب مكعب زجاجى مصمت طول ضلعه 2 سم يوضع فى مركزه مصباح صغیر (نقطى) يعطى ضوء آزرق معامل إنكسار 
مادة الزجاج للضوء الأزرق 1.5 احسب نصف قطر دائرة الضوء الخارج من المصباح من أى وجه للمكعب - وإذا 
كان المصباح یعطی ضوء أحمر معامل إنكساره 1.2 ماذا تتوقع أن يكون شكل الضوء الخارج من وجه المكعب. 
(5.36 =۳ مریم) 
۹- فى الشکل سقط شعاع (1) على مرآة (×) 
)مسب الزاوية 0 بين المرآة ,۷,7 ۰ حتى يرتد الشماع على نفسه فى إتجاه 
المتقوط. 


۰- (مصر )٩1‏ الجدول التالی یعطی قيمة 510 ,0 5111 المقابلة لها؛ حیث ۵ تمثل زاوية سقوط الضوء فى الهواءء 
0 تمثل زاوية انکسار الضوء على الوسط المادی. 
0.99 0-95 0:87 ۰ 0577 030067 


ارسم علاقة بيانية بين 51114 ممثلة على المحور الرأسى 0 818 المقابلة لها ممثلة على المحور الأفقى ومن الرسم 
آوجد: 
۱- قیمة کل من 26 ۲- قيمة معامل انکسار مادة الوسط. 


٣‏ جيب الزاوية الحرجة لهذا الوسط. 
(الجواب؛ صفر, 0.66 , 1.5 , 0:6666) 


۱ سقط شماع ضوثی طوله الموجی 10۳ 6 علی شريحة زجاجية سمکها دده 3 /" معامل انکسارها ۹/3 احسب 


عدد موجات الضوء خلال الشريحة. 


[5:77 101 
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ہے ھا بمرآة مقعرة فإذا خرج الشعا 
۳۳ 3 ا ظ ۱ ین 
مد اسان زجاجیة مصعتة محا سال اع احسب معامل انکسار اي 
مسار الشعا إذاكر 


۷- سقط شعاع كما بالشكل .ان قطر الأسطوانة من تقح 
من نقطة السقوط حيث ۸ نص 
الشعاع الساقط یواذی الشعاع الخارج. 
Incident ray‏ 
ساقط 
مرآة 
Mirrored‏ 
surface‏ 7 خارج 
Exiting ray‏ 


۳- قطمة ماس توجد فى قاع حوض به ماء على عمق 3000ء احسب أصغر قطر لقرص خشبى یطفو على سطع ار 


فوقها يكفى لمنع رؤية قطدة الماس لی شذ خارج الحوض علما بأن معامل انكسار الماء 2].. 


۶- فى الشكل كأس من الزجاج سميك الجدار به ماء يسقط عليه 
شعاع كما بالشكل باستخدام معامل الإنكسار المطلق لكل 
وسط احسب زوايا. السقوط والخروج فى كل إنكسار وزاوية 
الخروج فى الهواء وتتبع مسار الشعاع. 


ذو الرت 
الرتبة الأؤلى يبعد 1.906600 
ا عن الهدب المركزى المضیء 3 
مقدار الطول الموجی للضوء؟ لعضي | ım‏ 
-٦‏ تشفل 1800 10m]‏ ۱ 
یت موجة طول معين رز ی | EN [45 x‏ أ 
احسب تردد ونم ۳ لهوا 80.000 
ما يعبرهذا الضوء زی 5 ا 
) ) عدد الموجا۔ 8 ج معامل انکساره 1.5 | 10"Hz]‏ 4 | 
ا انی ور 
3 
8 1 
ھا ۱ 
۰ 1 
0 
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و رپ اکل المقابل انتقال موجة بين وسطين شفافین. 
استعن ببيانات الشکل لحساب: 
-١‏ معامل الانکسار بين الوسطین. 
۷- سوعة الموجة المنکسرة إذا كان سرعة الموجة الساقطة 
7 ام رث. الوسط الثانی ' 
x 10]‏ 0۸577 ے۔] 


۸- فى الشکل المجاور نتائج احدی تجارب یونج ذات الشقین 


استعن بالشکل وأجب عما یلی؛ و 9:4000 ۲ 
۱-ماذا تسمی الهدبة ( ۹0 x‏ 2 
ع ال ؟- ماذا يحدث لوضوح الهدب عند تقليل بعد الشاشة عن الشقين. 0 
؟- من بیانات الشکل أوجد طول موجة الضوء المستخدم. R= 1.00m‏ 
nm)‏ 632( 


+ شعاع ضوئى يسقط على الماء بزاوية 45 حدد اتجاه كل من الشعاعين المتعكس والمنكسر والزاوية بينهما علماً بان معامل 
اتكسار الماء 1.4 ]4 .30 .45[ 

+٠‏ (كناب السرسة) سقط ضوء أحادى اللون طول موجته 66×10 على شق مزدوج وكانت المسافة بين مركزى 
الفتحتین المستطيلتين "1×10 1والمسافة الفاصلة بين الحائل والشق المزدوج 177 احسب المسافة بين مركزى 
هدبتین متتالیتین من نفس النوع. x 10m]‏ 6[ 
۱- الجدول الا لی‌یوضح العلاقة بين جيب زاوية السقوط ( 4 510) لشعاع ضوئی فى الهواء وجيب زاوية الاتکسار 


فی الزجاج ( 6 هأ6): 


*ارسم العلاقة البيانية بين ( 0 7أ5) على المحور الرأسى؛ ( 0 517) على المحور الأفقى. ومن الرسم أوجد: 
n‏ ا-قیم کل من ,لإ ( 660,646,۷06 


ا ۲- معامل انكسار الزجاج. )1.6( 
٣‏ الزاوية الحرجة بين الزجاج والهواء. (68.40 


,3 ھتسچ i‏ ۱ 
۲ يسقط ضوء على السطح الفاصل بين الهواء وسائل بزاوية *52فینحرف عن ۱ 
2 سارہ ”اما هومعامل الإنکسار للسائل. 

3 

0 
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مار الشعاع ]: 
اللأوشاط 7۶ سے شود 
المطلقة 


۲ <يه<يم] 
n 2‏ 9 
کے دت الانکسار یو 


فی الماء 
-٤‏ فی الشكل الموضح بأى إتجاہ ترى السمكة فى 


50° 


الشمس لحظة الغروب علمًا بأن معامل إنكسار الما 4 


-٥‏ فى الشكل مرآتان تحصران بينهما زاوية "60 يسقط شعاع ضوئی 
أحادى اللون بزاوية”50 على أحدهما آوجد: 
-١‏ زاوية سقوط الشعاع على المرآة الثانية. 
۲- زاوية سقوط الشعاع على المرآة الأولى بعد إنعكاسه من الثانية. 


ل 5 
-٦‏ إذا كان معامل إنكسارج- الماء ومعامل إنكسار الزجاهت احسب: 
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1 


60° 


[10,70] 


0 , 1-25 , فلز x‏ 1.8 , دی وم 


بي .ی ہہہتویات عليا لا تاتی فى الأمتحانات (من دول ذات نظم تعليمية متقدمة). 


ود هماع من الهواء على نقطة تتوسط أحد جوانب. 
5 


| 

۱ رم قاف من مادة معامل إنكسارها 1.48 كما بالشکل x‏ 

۱ پیم عدد مرات الانعکاسات الداخلیة قبل آن یخرج من الطرف ھت 

سس یی . وهل يخرج الشعاع كما فى لاتجاه لا أم × وإذا نقص :5 

العرض 
7 4 

وى مستقیم غمر جزئیا فى ماء معامل إنكساره ودا 

ہا لو كان مائلا بزاوية 45 على السطح عندما ينظر 

بيه ریا من الهواء فما هو الميل الحقیقی للقلم. 

[53°] 


“A 


.+ علل: متوازی المستطيلات الزجاجى لا يحلل الضوء بینما المنشور الزجاجى يحلله. 
.“فى الشكل سقط شعاع على مكعب شفاف وخرج مماسًا للوجه الموضح 2 
احسب معامل الإتكسار. ۱ 
[5ائ 


2 ےھ 


10,7[ 
مور على كل من الرآتین. 


إلى 2 مم كم عدد الانعکاسات. [59 إنعكاس داخلی / فى الاتجاه ×] 


١؛-‏ مرآتان متوازیتان بینهما مسافة 20617 وضعت نقطة مضيئة بینهما على بعد 56171 من آحدهما أو بعد آقرب ثلاث 


الجواب (الأولی 5 - 35 - 45) 
(الثانية 15 - 25 - 55) 


6, 


“ا الوجه الأمامى للمرآة أين تظهر صورته خلف الوجه الأمامى للمرآة» عند النظر عموديًا. 
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مراد مصنوعة من لوح زجاجى معامل إنكساره 1.5 سمكه 1610 مفضضة من الخلف وضع جسم على بعد 50619 


1 
چا5]‎ em] 


ul 
E ا رنشوز الرفيق»‎ ©: 
الزاوى وقوة التفريق اللونى.‎ 


۰ الانفراج 


نے جح 


أب ج متشور زجاجی شفاق معامل إنكسار مادته (10) زاوية رأسه (۸/)قاعدته ب ج ووجهیه آب. أ ج اللذين يدث عندها 
ااکساز وش ملح وجلة أجد الشماع موه rer‏ (:4) فینکسر بزاوية إنكسارها (0)متخدًا المسار (ه و) ليسقطعلى 
لت أب بزاوية سقوط ثانية (ر4) ویخرج مقتريًا من قاعدة النشور فى الإتجاه (وص) بزاوية خروج (و0) يصنعإبتدار 
الشعاع الخارجى (وص) مع إمتداد الشعاع الساقط س ه زاوية حادة هی (“ )تسمى زاوية الانحراف. 


نتيجة ذلك :ينكسر الشعاع الضوئى فى النشور مرتین على كل من الوجهين التقابلین فى هذه الحالة. 


تعريف زاویه الانحراف ()0 ۱۲ VIED HDI ESN‏ و ع 7 
:هو الزاوية الحادة المحصورة بين إمتدادى الشماع الساقط والشعاع الخارج من النشور. 1 ۱ 


أولل: العلاقة بين زاوية رأس النشور (۸)وزاویة الإنكسار 6و4 


من الشكل نلاحظ 
الشكل أه م ورباعی دائری لأن الزاويتين ات ره چا 6۰ 5 4 
ریت ب اق رم الينام وأ+ مهأ < 80 أدرجة كل مزه - *90.. زایا 


وض المثلث م وه مجموع زواياه = 180- 9ب رهر ۸ 
دسر سو ر0 ۵ مس لے تچ 


کے 
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او 


وإزيا:.ئن هندسة الشکل فى المثلث هن و وفیه زاوية خارجة عنه. 
1+2 سی 

ولكن زاوية (1) 3 -,0, ذاوية (2) < ره - ,9 
00 +۵) -,۵ +0 = (رة - ر0) + (9 -,4) ےه 


ولكن ر۵ - ,۸0 


نی أن زاوية الانحراف = زاوية السقوط + زاوية الخروج - زاوية رأس النشور. 

وررلاقة بين زاوية الإنحراف (2) وزاوية السقوط فى النشور: 

إزا أرير منشور يسقط عليه شعاع ضوئی فى إتجاه واحد وقياس زاوية السقوط (0)وزاوية الإنحراف (0) المقابلة لها (فى عدة 

مواضع) ورسمت علاقة بيانية بينهما نحصل على الشكل الموضح ويلاحظ فيه: 

یتح)٥( بزيادة زاوية السقوط (,# )تقل زاوية الإنحراف‎ -١ 
قيمة صفری موضحة على الرسم بالنقطة 112 وتسمى عندها‎ 
الزاوية () بزاوية النهاية الصغرى للإنحراف.‎ 

؟- بعد النهاية الصفری للإنحراف يلاحظ أنه بزيادة (,)تزداد 
تبغا لها زاوية (01) لاحظ (النحنی غير متمائل) . 

؟- وقد وجد عمليًا أنه كلما زادت زاوية السقوط تقل زاوية الخروج 
وعند وضع النهاية الصغرى للإنحراف تكون زاوية السقوط - 
زاوية الخروج. 


الانحراف 


زاوية السقوط :9 7 


أى : تکون : ,8 درل < ,8 ویمکن إثبات أن : ی -,8 < و9 
ویسی هذا الوضع ‏ بوضع التماثل" ووضع النهاية الصفری للإنحراف والشعاع النکسر داخل النشور فی هذا الوضع 


/ 


یوازی قاعدة المنشور. 

استنتاج قانون المنشور عندما یکون فى وضع النهاية الصفری للاتحراف؛ 
فى وضع النهاية الصفری للانحراف یکون المنشور متمائل وتکون < ,0 < ,4 
+ 
سود راد 48-20-۸ 


20 رر ہت 
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ممع على معامل الإتكساد (2) فاذا نات رم رر 
ا 


ملاحظات هامة : 5 1 

ترط کر الضوء الساقط على المنشور من أحد الأوجه وخروجه من الوجه المقابل أن يكون 2022 یزان 
الرأس أقل أو تساوی ضعف الزاوية الحرجة. (أثبت) 

۱ "- لايمكن لأى شعاع ساقط على النشور أن يخرج من النشور إذا كانت زاوية رأسه أكبر من ضعف الزاوية الحرجة 

۱ تأثيرزاوية الرأس على الانحراف عملیا فى النشور: (عملیا) 

تأخذ منشور زاوية رأسه یمکن تفیرها كما بانشکل وله وجهان من الزجاج الرقیق جدًا حيث يوجد مفصلین رالا , ,ا 


قابله للدوران لتغير زاوية الرأس. 

العمل نسقط حزمة رقيقة من ضوء أحادى اللون ليجتاز أفقيًا الحوض الفارغ الذى يمثل النشور ليعطى بقعة مضبة 
عند نقطة تا (يهمل تأثیر سمك الزجاج). 

ثم يملء الحوض ماء نشاهد إنحراف 


البقعة الضیئة إلى أعلى الشاشة عند (0) زاوية الانحراف تزيد بزيادة المسافة ا, 


٠‏ ملحوظة , دائمًا فى المنشور الشماع بخرج مقتربًا 


من القاعدة عند سقوط الشعاع من الهواء إلى النشور الزجاج. 
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5 


> یہی 


17 ن پر وجه الخروج یل دون تغيير وجه الدخول ۸ 
ار : تعد ا دست تن و لی 
3 نی يزيزد الانحراف جتى تختفی تماما عندما نصل 


° حتی تظل زاوية السقوط ثابتة وذلك تزید ۸ فنلاحظ ابتعاد‎ mM, 
إلى الزاوية الخرجة.‎ 


الأستنتاج: 
يزداد الانحراف بزيادة زاوية الرأس مع ثبات نوع مادة المنشور وزاوية السقوط. 
٠‏ تأثيرمعامل الانکسار على الانحراف: (عمليا) 
نحضر منشور متعدد يتكون من ثلاث منشورات ملتصقة معا متطابقة أى بنفس الأوجه أكالها نفس زاوية الرامن ۸ 
كما بالشكل آومتشور زجاج رقيق الجدار یعلیٔ بثلاث سوائل مختلفة لا تمتزج وتختلف فى الكثافة الضوئية 
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يطل ونلاحظ بالاعتماد على الثلان ۔ 
روبج ای لها نفس زاؤية السقوما دا اٹ رز 


الاستتتاج: 
1 الانحراف یزداد بزيادة معامل الانکسار. 
۱ ملاحظات هامه , 


-١‏ إذا سقط شماع عمودی على أحد آوجه منشور ثلائی ونفذ من الوجه المقابل 
تكون 
۸٩,‏ ى 8,20 ۵ 


۲ إذا سقط شعاع على أحد 


أوجه منشور ثلائى وخرچ عمودیا على الوجه المقابل 
تكون ۱ 


,۸ج 0,20 0 0< رب 
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3 


5 5 :جه وخرو 0 
aS‏ دخروجه مماسا للوجه الأخر تكون 


ب ان شط شعاع علسی وجه منشور متساوی الأضلاع وازک موازیّا 9 
ایکون المنشور فى وضع التماشل أى وضع النهاية الصفری 


ا 
0= ,% 


E 8-0, 


“A4 


رفريق (تشتیت 


« إذاسقطضوء أبيض على منشور زجاجى فإنه يخرج منه متفرقًا لسبعة ألوان هى مكونات الضوء الأبيض وهی على 
الترتيب: أحمر - برتق الى - أضفر - آخضر - أزرق - نيلى - بنفسجى (لوأخذ الحرف الثانى من کل كلمة تكون 


(حرص خزين). 
0 سرعة الضوء فى الفراغ واحدة لكل الألوان بينما تختلف من لون لآخر عند مروره فى الأوساط المادية بسبب اختلاف 
معاملات إنكسارها. 


8 ولا کان زاوية النهاية الصغرى للإنحراف تعتمد على معامل الإنكسار فيكون أكبر إنحراف فى ألوان الطيف للون 
البننسجى لکبر معام ل إنكساره بینما یک ون أصغر إنحراف للون الأحمر لصفر معامل إنكساره ونظرًا لأن معامل 
الإنكسار لأى من ألوان الطيف يتوقف على الطول الموجى له فإن زاوية النهاية الصفری لإنحراف هذا اللون؛ تتوقف 


03 1 
طُاعلی طوله الوجی (). 2-7 


5 الطيف الرئی بسبب إختلاف الطول الموجى لكل لون تبعا 


عند سقوط ضوء أبيض على منشور فإنه يتفرق لألوان 
لمعامل انکساره. 
؟- فكلما نقص الطول الموجى للون زاد معامل إنكساره وزاد إنحرافه. 
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آکشر انحراف والعکس فى اللون الأحمر. 


2 6 عامل إنعساذ نذا یکوث 
5 أكب 0 ی 
2 + الضوء البنفسجى أقل میس وس ہہ ی للوتحراف یکر لمیر ۱ 
اد ری ون العليف شی وضع ليو عت وت 
النظور فى شدته | مس وغيو متداخلة الوا : 
1 1 
يل .71 0700 ان : قوط ٠‏ 10 درجات. 
-١‏ لاتزيد زأوية رأسه عن 10° ام توت یر ۲ الزاوية الصغيرة 
يي میج زوا شوه سیب 8 امور سل = ظلها > قن 
ا سے سد لسقوط صغیرة. 
استنتاج قانون | لمنشور الرقيق 
۱ ۱ سے شس رر شا زواجت اوا الصغيرة قيمتها بالتقدیر الدائرى 
1 ۱ تساوى قيم جیویها. 
“.+ الزوایا صقيرة 2 .. جيب الزا اوية = الزاوية نفسها بالتقدير الدائرى. 
1 0+۸۵ 
A‏ ہیں a+A‏ 4+ه 5 Sin(‏ 
وت 317 ررض رہ 0 ) sin‏ .. ےید ۱ 
(د) Sin‏ ۱ 
۸ +0 
۸ ۸ 0 -_ 2 | 
7چ م حي 
زاوية الانحراف: 1 7 2 
7 ا متتو عاج 
استنتاج قانون المنشور الرقيق بصفة عامة 27 ۱ 
ر الرقيق بصفة عامة: 
a‏ وپ ل (للإطلاع) 
3 7 7ی وكذلك ,0 = 301 اا 4 sin‏ 
,0 سيل ۱ 


-A 
| "9+8, - روم + رمم عه‎ - A= n (0, + $) 


J مممحعدك‎ iazARzD 


3 
7 
7 
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واو گر 1 ۳ 

و التفریق اللونی والاتفراد الزاوی للمنشور الرقیق 
ثلاثة آلوان من الطیسف ولتكن الأحمر والأزرق واللون الذى یتوسطهما وهو الأصفر ولتكن معاملات الإنكسار 
1 , جو وزوایا الإنحراف لهم هر ولا ول على الترتيب: 

A (n, - 1) (2) (a, =A (n,-1) (1)‏ = نہ) 


يهم ھم1 


ی 7 بطرح (۱) من )٢(‏ 
التو 
امیر ۹ 
؛ هو الزاوية الحصورة بين الشعاعين الأزرق والأحمر بعد خروجها من المنشور. 
؛ معامل الاتکسار المتوسط للمنشور: هو معامل إنكسار مادة المنشور للضوء الأصفر وهو 
۱ متوسط معاملى إنكسار مادة المنشور للضوء الأزرق والأحمر كد و ۱ 
زاوية انحراف اللون الأصفر فى النشور وهو الانحراف التوسط للمنشور: 
A (n, - 1) 5‏ عبه 
4+ حيث ر معامل اتکسار الأسقر ویساوی متوسط معاملى إنكسار اللونين الأزرق والأحمر, بقسمة (؟) على )٤(‏ . 
0 و ,00 ولا 
۸ ۳ 1 - رل 5 رلع0) 0 
2 تسمی العلاقة (۵) قوة التفریق ( التشتیت) اللونی: لمادة النشور: 
ویمکن تعریفها كما یلی: 


قوة التفریق اللونی لمادة منشور Dispersive Power‏ 


,۵ +۳ تقدربالنسبة بین الفرق بين زاویتی إنحراف لونین من لوان الطیف (الأحمر والأزرق) (الإنفراج الزاوی لهما) إلى 
م ۱۳0۸۰ ذایة انحراف اللون الأوسط بینهما الأصفر. 
بلاحظ أن (دم) للمنشور لا تتوقف على زاوية رأسه وإنما تتوقف على طبيعة مادته. 
تجربة رقم (۲) 
۱ ین مسار شعاع ضوئی خلال منشور زجاجى واستنتاج قوانين المنشور وتعيين معامل انكسار مادته. 
۱ الأدوات المطلوبة , منشور زجاچی - دبابيس - مسطرة - منقلة. 


کے 
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۶ زاوية الانعراف 
اراد من 0 7 وید الحادة المحصورة ی هى ر )0( 


٤‏ ارقع المنشور وصلن را ويكون 2 ری ار الداخلية» وکذلك زاوية الاتحراف والرأس. 
وزاويا 


قشع الاق والخارج حتى ثلاة ۱ 


حم كلقن یدرو عمودين على السطحين ود 


1 1- أقم من نقطة السقوط وا 


۷- کرر العمل السابق عدة مرات ودون النتائج فى الجدول ابق 
۸- استنتاج القوانين العامة للمنشور علميا نجد أن: 
ا ۸0 


1 احم رقع وه ۱ 
۱ +- كلما زادت زاوية السقوط صفرت زاوية الخروج. 
ات 
دا 


-٤ ۱ ۱‏ يمكن تعيين معامل انکسار چ 
۱ | 
۱ 


۱۱ 
1 مثال(0: ۲ رز 
۱ ۱ سقط شعاع ضوئی بزاوية "45 على أحد وجھی منشور معامل إنكسار مادته 2/"وزاوية رأسه" 0م احسب زاوية خرن 
|| 
الشماع من الوجه الآخر واحسب كذلك زاوية إنحرافه. 
الحل: 
ومنهاتكون ‏ 30ے 1ك دوہ ۳۳۹ 
sin 0, sin 0‏ 
e‏ 0( . و4 - ,۰۸ 
تھا کرد ,0 sin 0 sin‏ 
ومنها تکون 45= ي 75 A=‏ 
sin ٩, 00‏ 
a = 45+ 45 - 0‏ 0-۸ - ربا ه 
0 = 0 
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«۹ 


"ا : 
یور ثلاثى زاوية رأسه 60 ومعامل انکسار مادته 1.533 
الحصل: 
7-0 1.323 با رو 0ئ شف با 
(A)‏ و/! sin‏ 


50ے 
60(=5 +0) را 0.7665 = 0.5 sin '/, (a + 60) = 1.533 x‏ 
o = 100 - 60 = 40°‏ 


أوجد زاوية الثهاية الصنری للإنحراف فیه, 


sin ر/!‎ (« + 60) 


Plo‏ ` و 
ہےب زاوية إنحراف منشور رقيق زاوية رأسه 9 ومعامل إنكسار مادته 1.5 
الحل: 
A (n-1) .. = 9 )-1( 45‏ ديه 
مثال(6): ٦‏ 0+891 


5 نج ہے 0 
منشور زاوية رأسه 120 مغمور فی وسط حوض كبير مملوء بالاء ما هی النهایة الصغرى للإنحراف لشعاع ساقط 
|ذا كان معامل انکسار مادة النشور. 


الحل: 


زجاج1 
ماءھ 
,د 38813 2۷2 


= زجاج :8 ماء 


sin 60 7 3 
5-7 سے‎ ۰ 2۷3 3 


ے 120+ ٭ 
60° = ومنها 0< 2 
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3 مادته 
مہ نيه 00 د۸ = جه احسب معامل إتكسار 4 
منشور زجاجی الد لا ۱ 
1 ۰۵-۸ ده 
= 7 2 
0 > ,0 ميمه لنهاية | 3 : 
57 النهاية الصغر: 
۱ فى وضع 
بات کک ماه 
sin 0‏ _ 2 5 
“sin 3023‏ كبرو 
مثال (0): 
(مصر ۲۰۰۸) منشور ثلاثى متساوی الأضلاع توجد زاویتی سقوط؟40 , 60° لهما نفس زاوية الانحراف احسب زاوية 
النهاية الصفری للإنحراف. 
الحل: 


الشعاع له خاصية الإرتداد إذا كانت السقوط 
0 تكون الخروج 60 والعكس ولهما نفس 
زاوية الإنحراف كما فى الشکل. 


من حساب المثلثات 
sin (A- B)‏ 


= sin A cosB - Cos A sin B 
sin 40 sin 60 


)60-0( وت کاب 
0.866 0.642 


800 sin (60-0) 


0.866 sin 0 = 0.642 (sin60 6050 - cos60 sin 0) 
0.866 sin 0 = 0.555 cos 0 - 0.321 sin © 
1. 157 sin 0 = 0.555 cos 0 


24 رز 51111 
منھا 0.47 = 0 tan‏ = سس 
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۷ 


نیم النهاية الصقرى A‏ ۸ وله 
ى وشع النهاية الصفر: 5 0 تک وه 
n= 2 ۳ 0, - 3‏ 
6۰ 2 وا 
sin 30‏ 


منشور ثلاثی تحسب زاوية الانحراف من العلافة: 
0+ ۔ ||( a=‏ 


احسب معامل انکسار مادته. 
الحل: 
عند وضع النهاية الصفرى للأتحراف أن أصغر زاوية إنحراف عندما 0 - رؤو 40 > رة 
(ه - 40 + 40) = 20 ۱+۹۰۸( 0-202 
0 =4 منیا 


2 دم )مو _ ( ھچ ) من 
1.28= 


pA sind 2۳70 5 
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ثانیا: ما معنی قولنا أن: 
-١ ۱‏ زاوية الانحراف فى المنشور الثلاثی *30. 


|1 أى أن الزاوية الحادة المحصورة بين إمتدادى الشعاعین الساقط والخارج من المنشور هی “30 


0 ۲- زاوية النهاية الصغرى للإنحراف فى المنشور 20. 


السقوط - زاوية الخروج والمنشور فی وضع التماثل. 
۲- الإنفراج الزاوى بين اللونین الأزرق والأحمر لمنشور رقيق "4. 

أى أن الزاوية المحصورة بين امتدادى الشعاعين الأزرق والأحمر بعد خروجهما من | نشور تاو 4 درجات: 
-٤‏ قوى التفريق اللونى (,0۵) لمنشور 0.2. 


أى أن اننسبة بين الإنفراج الزاوى بين اللون الأحمر والأزرق إلى انحراف اللون المتوسط بينهما وهو الأصغر > 
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0-۸ +0 ۰ ,4 ۸20 
ا ا و0 sin ¢, _ in‏ 
سس 
ا ۲- معامل انکسار مادة المنشور و inû,‏ 
a, +A‏ 
(سو)و 
ا 5 کف و( 
۳- المتشور فى وضع النهاية الصفری تام نحرا جات 
۱ ۶- الانحراف فى المنشور الرقیق (0-1) حكن 
-٥ ۱‏ الاتتراج الزاوى بين لونين ( آحمر وأزرق) )1“ a, =0, =A (n,‏ 
1 ۱ و سال و بن 
-٦ ۳‏ قدرة (قوة) التفریق اللونی e RI‏ 
5 
39 ¥ معامل الامنکسار المتوسط (الأصفر) کت 
1 ۷- معامل انکسار اللون الأأصفر (متوسط الأحمر والأزوق) نید 


أى أن أصغر زاوية تکون محصورة بين امتدادی الشعاعين الساقط والخارج من ال نشور 20 = وعندها تکون زاو 


02 


7 


ٹالٹا: العلاقان البيانية 
ری بروازون الذى يمثل كل علاقة من الآتى ثم آذکر ما يساويه المیل فى کل حار 


القانون ۷-۷۶ 
المیل = ۷ (التردد) ۱ 


0 فى الوسط 


سيم جد sin‏ 
sinê, 2‏ 2 (شب+ع snl‏ ۱ 
القانون حب = و القانون 1 > ,4 مه ھ القانون 2م 
sin )> 5‏ 

الميل = 8 معامل الانكسار الميل = 1 یا ۱ 
| المطلق للوسط فى حالة من الوسط إلى | الميل = « معامل الانکسار 

الهواء المنشور فى وضع النهاية 

الصغرى للإنحراف 


فى المنشور الرقيق: 
عه 
الانحراف 
المنشور 
الرقيق 


القانون4 - ص۸ = » 
المبل =۸ زاوية الرأس 


8 
القانون(1 -م)خ = » - 
الميل ع۸ (زاوية الرأس) 
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7 7 


2 = 1 

الميل ع زاوية السقوط فى المنشور الثلاثى 

فى تجربة الشق المزدوج لينج (المنحنى غير متماثل) 
رابعا: التعلیلات 


الحقيقة العلمية_| التعليل 
-١‏ یقرق المنشور الثلاثى الضوء | وذلك لأن الضوء الأبيض مركب من عدة آلوان وكل لون له طول موجی معين وله معام 
الأبيض إلى ألوان الطیت. | انکسار یختلف عن الآخر فتخرج الأشعة بزاويا خروج مختلفة فتظهر الألوان. 
٢‏ لا يفرق متوازى المستطيلات | لانه يعتبر منشورات متساويان فى زاوية الراس ومعكوسان من نفس المادة يفرق 
الزجاجى الضوء الأبيض. | إحداهما الضوء والآخر يجمعه. 
٦‏ زاو إنحراف اللون | لان الانحراف فيه يعتمد على معامل الانكسار وزاوية الراس ولكن معامل انكسار 
البنفسجى أكبر من زاوية | اللون البنفسجى أكبر لن طوله الموجى أقل من الأحمر الذى معامل إنكساره أقل 
الانحراف للون الأحمر خلال | وطوله الوجی آکبر. a, +A‏ 
المنشور الثلاشی فى وضع 
النهاية الصغرى للانحراف. 
-٤‏ المنشور الرقيق دائمًا فى وضع 
النهاية الصغرى للإنحراف. 


لان جمیع زوایاه صفیری (السقوط والانحراف): 


اه ہی 9 
20 تمقارنة بين المنشور العادى والمنشور الرقیق 
وج المقازنة | _ المنشور الفادی | 


sin ¢, sin و0‎ 
n sin O, sin, 


a, =A (n -1) 


س تکون دائمًا نهاية صغرى 
قا 7 7 ۳ e)‏ 
انونه کا ان دائما فى وضع النهاية الصفری تل(نحرافه 
Sin( 0 )‏ 


Sin (چ‎ 
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ينك الأسئلة والمسائل 
[ولا: أسئلة الاختيار من متعدد: 


-١‏ زاوية رأس المئشور الرقيق تكون 


أ ) أقل من 10° 1 
01 اقل من ۲ (ب) أكبر من *20 (ج) تساوی 120 
لی زاون راضة پر اور از راس وم 
0 2 عليه بزاوية "4 فان معامل إنکسارہ ا 
(4)1. (ب) 1.5 (ج) 1.8 (د) 05 ۰ : 
3 ۰ د 
٣‏ منشور ثلاثى متساوی الأضلاع ف وی 1١‏ 8 ۱ 
ع فى وضع النهاية الصفری للانحراف ی٠‏ . 1 
تساوی ری سس لون او او 
(30)1 (ب) 45° (ج) 60° 
؛- فى الشكل المقابل تكون زاوية رأس المنشوں۸ 0+ 
(أ) أكيرمن45 (ب) تساویٴ45 (ج) أقل من 45 


ه- فى الشکل المقابل إذا سقط شعاع ضوئی على آحد آوجه النشور عند النقطة(5) 
وکانت زاوية الانکسار عندها تساوی*25 فإن معامل انکسار مادة المنشور ......... 


(1) 1.74 (ب) 1.66 
(ج) 1.53 (د) 1.15 شناع 
1- فى الشکل منشور عاکس فان الشعاع یسقط على الوجه (1 , ب) بزاوية مو ۳ 
(1) 6 (ب) 30 
(ج) 90 ( د ) صفر 
۷- منشور رقيق معامل انکسار مادته 1.5 وزاوية رأسه 4 تكون زاوية الانحراف کا 
)4)1 (ب) 3 پت 


۸- منشور رقيق زاوية رأسة6 انحراف الأشعة الساقطة عليه بزاوية*3 یکون معامل إنكسار مادته 


1 ) 1.8 (پ) 17 
(ج) 1.6 (د) 1.5 
۹- الشعاع 16 ساقط على متشور الزاوية الحرجة لادته 42 بالنسبة للهواء فان 
الشعاع الخارج بعد انعکاسه هو و 
(1)1 (ب) 2 
(ج) 4 زدہ) 5 
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الصحیح. 


(1) اکیر (ب) أقل 


4 
(1) 
1 
(ج) 
٥‏ الانفراج الزاوی بين اللون الاحمر والأزرق یساوی 
A(n, =n) (Î)‏ )ب( A (n,- n)‏ 
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۰- منشور ٹلاٹی زاوية رأسه 700 فإذا كانت زاوية انکسار 


۳ التسية بين معامل إنكسار مادة المنشور الثلاثى للون الأحمر إلى معامل إنكسار اللون الأزرق 


۶ العلاقة الصحيحة بين زاوية الانحراف وزاوية السقوط فى المنشور الثلاثى تمثل بالعلاقة 


شعاع ضوئی ساقط عليه هی ”28 فإن زاوية 


الزجاج على الوجهى الأخرهى Ae‏ ا 
(1) 82 (ب) 28 (ج) 70 + (د) 42 
-١١‏ قوة التفريق اللونی لنشور لا تعتمد على لل ال راہ E‏ 
( أ ) معامل انکسار النشور للضوء الأحمر. (ب) معامل إنكسار المنشور للضوء الأزرق. 
(ج) معامل إنكسار النشور للضوء التوسط (الأصفر). ( د ) زاوية رأس المنشور. 
۲- معامل إنكسار (م) لمادة منشور عند وضع النهاية الصفری للإنحراف نحسب من العلاقة ا 
۸ کے 
Sin( ) sin (a +A) .‏ 
رت sin A‏ (ب) 
Sin (37(‏ 
a, +A‏ ۸ 
سحت Sin (3 Sin(‏ 
)ج E‏ ا ںہ 81 + o‏ 
Sin )2(‏ (سی) :5 


(ج) تساوى 


9 
(ب) 
0 
7 
(د) 
ی 5 
(ج) (4)2 E)‏ 


قوطه زی 


/ ۱- قوة التفریق اللونی للمنشور 
(أ) تقل بزيادة زاوية الرأس. 


(ج) لا تعتمد على زاوية الرأس. اس بزيادة زاوية الرأس. 
-١‏ فى الشكل شعاع [ يسقط من وسط × | د تزيد بزيادة مدامل 

آکبرفی الوسط الع لا إلى 2 فان السرحة للشماع 

(1) 2 (ب) ۷ 

(ج) 2 


انکسار اللون الأصفر. 


(د ) متساوی فی الجمیم 


کی و تو رو 
ثانيا: أسئلة مقالية: 27 2 22ت ا همع یا سب تحت یج 
-١‏ ما المقصود بكل من الآتى: 

.0.2 الإنفراج الزاوى لمنشور رقیق‎ -١ 


٣۔‏ اذكر شرط حدوث كل مما يأتى: 
- النهاية الصغرى للإنحراف. 

-٤‏ ما هی العوامل التى يتوقف عليها كل مما يأتى: 
-١‏ زاوية الإنحراف فى المنشور الرقیق. 


-١‏ زاوية رأس المنشور. 

۲- زاوية الإنحراف فى المنشور. 

۳- معامل إنكسار مادة منشور فى وضع 
؛- زاوية الإنحراف لمنشود ھت زوايا الإنحراف. 
-٥‏ قدرة التفريق اللونى لمادة 0شس ت الإتکیار 
ناه پدلالة معاملات ۳ 
-٦‏ قدرة التفريق اللونى لمادة منشود 35 


النهاية الصغرى للإنحراف. 


سح 
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۷و غرف كل هن )هد ۷- الإنفراج الزاوی٠‏ 
-١‏ زاوية رأس المنشور. ٠‏ 
۳- زاوية النهاية الصفری للإنحراف. کک ےکس ری 


- علل لما یاتی: 

-١‏ زاوية انحراف الضوء 
-٢ |‏ تغطية أوجه المنشور العاکس بطبقة رقيقة من الکریولیت. 
۱ ۳- یفضل المنشور العاكس على المرآة العاكسة. 


الأزرق أكبر من زاوية انحراف الضوء الأحمر فى المنشور. 


-١ ۱‏ زاوية الانحراف فى المنشور تقع خارجه. 
۲- الشعاع الساقط من وسط شفاف إلى وسط شفاف آخر ینعکس, 
۳- الشعاع الساقط على منشور ثلاثى لا یعانی أى انحراف. 
۶- الشعاع الساقط على منشور ثلاثى لا يعانى أى انکسار. 
٥‏ زاویة الاتحراف فى المنشور تساوی زاوية الرآس أى 4 = ي 


۱- الزاوية الحرجة بین وسطین. 

۲- زاوية الانحراف فى المنشور الرقیق. 

۳- زاویة النهاية الصفری للانحراف لمنشور. 

*- قوة التفریق اللوني. 

۵- معامل الانکسار النسبی بين وسطین. 

*- المساقة ہین هدبتین منتاليين من نفس النوع وتجربة الشق المزدوج. 
۷ معامل الانکسار المطلق الوسط. 

۱ ۸ الاتفراج الزاوی بين لونين. 


أ ب 9 07 
۱ مسا الشاع الات داج ذاوية الخروج علمًا بأن الزاوية الحرجة للمنشور 0و۸ 


)٩٩ (مصر‎ 
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ا" ۲ 2 نٹ 8 مر و 
: يوم یروئی أزرق سقط على منشودين من نفس المادة ومتماثلين تمامًا تبع مسار الشمام 
2 


حتى یخرج. 
1 بزو انيدل الشعاع الأزرق بآخر أحمر سقط فى نفس المسار تتبع المسار 


07 


تتبع مسار الشعاع الساقط ثم آوجد زاویة الخروج فی كل من الأشكال التالية علمًا بأن الزاوية الحرجة٥42‏ 


اك 


سقط شعاع من وسط >[ على منشور من مادة ,1 وخرج إلى وسط من 
ما رتب السرعة للضوء فى الأوساط × , 1 , 1۷ من الأكبر إلى 
الأقل. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الانکسار لمادة المنشور 2 فأوجد کل من: - 

زاوية الإنحراف. .45 

اہ چو ھی وید زمه 36 ومع ال |نکسار ماه 1.73 ای 7 

۷- سقط شعاع ضوئی عمودی على أحد جانبی منشور ثلاثی زاو ر ب ذاوية 
الخروج من الوجه الآخر. ١‏ 0 

۳ سقط شماغ ضوقی علي العف جانبی منشور ثلاثى زاوية رأسه 40 ومعامل إنكسار مادته 13 فخرج عموديا عر 
الوجه الآخر ضا هى زاوية السقوط على الوجه الأول. )66.6( 

اد سقط شماخ صوق سرد علی آحد وجهی منشور ثلاثى من الزجاج فخرج مماسا للوجه ی كانت زارية 
رأس المتشور 45 احسب سرعة الضوء فى مادته. )م /= x10‏ 2.1( 

۵- منقط شعاع کرٹ عمودیا علی آحد وجهی منشور ثلاثی فخرج ممَاسًا للوجه الآخر فإذا كان معامل إنكسار مار 
٩2‏ ا می زاؤية زا (45) 
-٦‏ منشور ثلاثى متساوی الأضلاع معامل إنكسار مادته 1.6 آوجد أصغر زاوية إنحراف لشعاع ضوئی يمر خلال هذا 
المتشور وكم تصبح هذه الزاوية إذا غمر فى كحول معامل إنكسار المطلق 1.2 )23,4 ,46,26( 
۷- منشور ثلاثى زاوية رأسه 75 ومعامل إنكسار الضوء فيه 1/2 احسب أصغر زاوية سقوط لشعاع ضوئی على أحر 


وجهیه بحيث تسمح للشعاع بالنقاذ للوجه الآخر. ۱ ( 45 

۸- منشور ثلائی من الزجاج معامل انکسار مادته 1.5 وضع فى بنزین معامل انکساره 1.2 فإذا كانت زاوية رأس 

المتشور60 أوجد النهاية الصفری للانحراف ثم احسب زاوية السقوط والانکسار والخروج فى هذه الحالة. 

(1736 ,38.68 ,30( 

۹- سقط شعاع بزاوية "45 على آحد .أوجه منشور زجاجی زاوية رأسه 301 فخرج عمودیّا على الوجه الثانی اسب 

معامل إنكسار مادته وزاوية الإنحراف مع الرسم. )15,2( 

۰-(مصر ۲۰۰۰) سقط شعاع ضوئی بزاوية 60 على أخد أوجة منشوز ثلاثى متساوى الأضلاع معامل إنكنازمادة 

13 أوجد زاوية خروج الشعاع وزاوية إنحراف علمًا بأن 

Sin 60 9‏ 0 1 ا الجواب:(60,60) 

١-(مصر‏ ۲۱۰۱) الرسم البیانی المقابل يوضح العلاقة بين زوایا السقوط 
لشعاع ضوثى (()) على أحد وجهی منشور ثلائیوزوایاالانحراف»» 
لهذا الشعاع من القیم الموضحة بالرسم احسب: 

)48.57( زاوية الخروج للشعاع.‎ -١ 

۲- زاوية رأس المبشور. ‏ (60°) 

۳- معامل إنكسار مادة المنشور. (1.49) 
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4,26 
ی على أو 
2 
ذافيةرأر 
حالة 
, 736 
ٹائی امب 
2 
زکسارنا 


۸ 


٦ 


را 
زرا 
ونم 
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۱ 

۱ ےپ ر ن الكل موی تاش متستاری الأفللاع من رجاج ال 
۱ زمار المطلق لمادته 1.5 سقط شعاع ضوئى عمودیٔا على الوجه أج. 
|- أكمل مسار الشماع حتی یخرج مع التعليل. 

ب أوجد قیمة ذاوية خروج الشماع. 

پ_ وجه قيمة الزاوية الحادة بين اتجاهى الشعاعين الساقط والخارح 


(مقر:60) ع 
ب ررتمل شعاع بحيث يميل على أحد أوجه منشور ثلاثی بزاوية 30 وخرج عموديًا من الوجه الآخر فإذا كان معامل 
إتكسار مادته ٩3‏ فما زاوية رأسه.( 307) 
ٍ فى الشكل منشور ثلائى متساوى الأضلاع سقط شعاع عموديًا على أحد 
آوجهه تتبع مساره واحسب زاوية الخروج علمًا بأن معامل إنكسار مادته 1.5 9 
)00 
و-فى الشکل منشور ثلاثی معامل إنكسار مادته 1.5 تتبع مسار الشعاع 
واحسب زاوية خروجه 
48.36( دا 
11- منشور رقیق يحرف الأشعة بمقدار 4 درجات وزاوية رأسه 8 احسب معامل إنكسار مادته. (1.5) 
۷- منشور زاوية رأسه 8 درجات احسب الإنفراج الزاوی بين اللونین الأحمر والبنفسجی علمًا بآن معامل إنكسار مادة 
اتقو لو البتفميجى :127و لاجم ر15 ۵ 1.6%( 
۸- منشور زاوية رأسه 45 سقط شعاع أحادى اللون بزاوية 607 على أحد أوجهه وكان الوجه الآخر مفضض فخرج 
الشعاع منطبق على مساره تمامًا احسب معامل إنكسار مادة المنشور, )1.22( 
-١١‏ احسب الإنفراج الزاوى لمنشور رقيق معامل إنكساره للضوء الأزرق 1.66 ومعامل إنكساره للضوء الأحمر 1.64 


0 
ومعامل إنکسار مادته 1.5 والآخر معامل إنكسار مادته 1.6 فما 


علمًا بأن زاوية رأسه 10 درجات. 

۴" منشرران رقیقان متعاکسان الأول زاوية رأسه 9 
ذالية رأسه حتی یلنی انحراف المنشود الأول إنحراف المنشور الثانی وإذا عکس وضع آحدهما احسب زاوية 
إنعراف الشماع الساقط علیهما. 7 ۳ 

" تب سار شاع الضوء الساقط كما بالرسم الموضح على أحد جانبى المنشود 
ضْخًا كيفية خروجه وزاوية الخروج علمًا بأن معامل انکسار مادته 1.5 

زاوية الإنكسار الأول 35.26 ۰ وذ اوية الخروج 38.87 50 60 
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معامل إنكسار مادته1.6 فما زاوية رآ 


ه  .‏ رداوية30 فاذا كان 
5 و راوید 60" وخرچ بزاوية لاك ۳ ۳ نک ال و ا 0 
جر تو د ۱9 انسار مادته 1.72 يه للون الاحمر احسب: 
۳- منشور رقيق زاوية ر يد - معامل إنكسار اللون صفر. 
- زاويتى إنحراف اللونين الأزرق والاحمد: 97 2 ,63 
۱ 2 ھ7 7 - زاوية إنحراف اللون الاصفر. ) 1.6 ,0.28 62 
- قوة التفريق للمنشور. ! 


1 للات زجاجی ملتصق على 
4- سقط شعاع أء ب كما بالشكل على متوازی مستطيلات زجاجی 


وجه منشور زجاجى وخرج مماس للوجه المقابل؛ 
(۱) رسم وتتبع مسار الشعاع الضوئی: 
(ب) معامل إنكسار الزجاج. 
(ج) زاوية الإنحراف للشعاع عن مساره الأصلى. 7 
-٥‏ (مصر ۹۸) سقط شعاع ضوئی فی الهواء على أحد أوجه منشور زجاجی زاویة رأسه 72 فإتكسر الضا رز 


(30 ,1.15( 


30 وخرج مماسًا للوجه الآخر. أوجد: 


۱- الزاوية الحرجة بين الزجاج والهواء. ۲- معامل إنكسار مادة المنشور. 
0- ھ22تئ) (0.747 ,02,149 
-٦‏ (الأزهر ۹۸۸) سقط شياع شوق آحادی اللون عمودیا علی آحد جوانب منشور ثلاثى زاوية رأسه "60 فخرح ناما 
للوجه الآخر احسب معامل إنكسار مادة المنشور. )1.15( 
۷- (مصر ۹۹) سقط شعاع ضوئی عمودی على وجه منشور ثلاثى معامل 
إنكسار مادته 1.5 كما هو موضح بالشکل. تتبع مسار الشعاع الضوئی ۲ 2 
داخل المنشور فى كراسة إجابتك ثم آوجد زاوية خروجه من المنشور. 
TÎ, (48.6%)‏ 3 


۸- فی الشكل منشور ثلاثى الزاوية الحرجة لمادته 42 الشعاع المنکسر ل[٭ داخل 


المنشور یوازی قاعدته المطلوب: تتبع مسار الشعاع قبل لانخول | المٹشون وبع 
خروجه وتعیین زاوية السقوط والخروج من المنشور. 


5ك | ده ومد و 
و 


tad 5 0‏ 
2 على الرأسى على ورقة رسم بیانی واحدة ومن الرسم الا 
۲ ذاوية الرأس. ۳- زاوية الإنحراف الصفدك , 046 
(1.49 ,37.1 ,00 


ارسم العلاقة بين # على الأفقى وکل من 
۱- قيمة8. 


۶- معامل انکسار مادة المنشور. 
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۳/۷ (مصر ۲۰۰۶) فى تجربة عملية لدرا 
1 کا ا و ون ئن روز وات ہج 
۱ ۱ دی واي رف اب ر کان کے من منشور رقیق من الزجاج 
۱ ای زا ای 
7 مدت ى اللون, آمکن الحصول على النتائج التالیة: 
م 
ك ارسم علاقة بین زاوية راس کل منشور (۸) ممثلة ۲ 
: على المحور السينى وزاوية الإنحراف ال : ثلة 
المحور الصادى؛ ومن الرسم أوجد: داويه الإنحراف المقابلة (00) ممثلة على 
-١‏ قيمة ×. 


۲ معامل إنكسار الزجاج الصخرى. 157 
۱- (مصر ۲۰۰۱) الجدول التالى يوضح العلاقة بين زوايا إنكسار شعاغ ضوئۍ سقط على أحد وجهی منشور ثلاقى ( 0) 
١ :‏ 


ع بزاوز وزوایا السقوط الثانية لهذا الشعاع على الوچه الآخر للمنشور و 4 


2-7 


2,1( (,9) على المحور الراسی 
ج سانا ارسم العلاقة البيانية: ومن الرسم احسب: 
(5) (()قيمةكلمن2,ط 
(ب) معامل إنكسار مادة المتشور إذا علم أن زاوية انحراف الشعاع ( م 00) عندما يكون المنشور فى وضع النهاية 
الصقرى للإنحراف -37.20 ہو )15 ,60° ,30°( 
3 ۲ شعاع ضوئی أصفر يسقط كما بالشكل على منشور ثلاثى: 5 
ےہ 


-١‏ ماذا يحدث عند النقطة (۸)ء 
۲- ماذا يحدث عند النقطة (8). 
؟- لماذا الشعاع ینفذ من المنشور عند النقطة (©). 


0 
؛- احسب زاوية الخروج. ة الحرجة " 

حسب زاوية الخروج الجواب (زاوية الخروج "12.4 ؛ الزاوية الحرجة *54) 

۵- احسب الزاوية الحرجة. 


1 شعاعین الأحمر والأزرق 3.2 والفرق بینهما 
نا شور ۰ عليه ضوء أبيض فإذا كان مجموع معامل إنكسار الشعاعين حمر والازرق 
2 احسب قوة التفريق اللونى للمنشود. يةارأسة 0° فإذا كان معامل انکسار مادة المنشور 2 
ا أحد أوحه منشور ثلائی زاوية را 5 
سقط شعاع بزاوية ”45 على أحد اوج 
اس 30 45] 
:ام الانحراض انال 
-١‏ ذاوية الخروج ۲- زاوية الانحراف 9 ز إوية الانحراف والسقوط فى وضع النهاية الصغرى 
1 ۳ قيمة زاوي 1 15 
176 5 زکسارمادته ۰۷2 احسب [0تحيه ,4=45[ 
,أن منشور متساوی الأضلاع معامل انکسار 
0 للانحراف. 
4 
60 
ا 
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رر 6 سض الاپ ره لمنشور ذاوية رأسه 45معامل انکسار مارم 
زاوية لانکسار ,0 وزاوية السقو 9 
-٦‏ الشکل علاقة بيانية بين زاوي ماک 
4 المطلوب: 
وع مسار الشفاع الذی 
الثلاثة (۸ ,8 ,6) کل على حدة: 


1ئ0 نشور فی الحالات نج 


۲- قيمة النهاية الصنری للانحراف 0 :9 1 ۳ 
N‏ کاو كدوك ف اق سے 
الشكل التالى (1) والذی يوضح مسار شعاع ضوئی من إلى 8 خارر 


۷- (كتاب المدرببة) أعطى مدرس المي نیاوی 42° وطلب من التلميذ أن يرسم ممبار الشماع قبل أن 


منشور زجاجى وكانت الزاوية الحرجة فى الزجاج 

۸ وبعد أن يترك 8. الشكل (ب) يمثل 

1 بعد أن يترك 2. 1 5 5 

ک7 و خسابات التغيير اللازم عمله لتصحیح الزاوية × والزاوية ۰۷ علل لما تقول. 
صحيحة. اقترح بدون حسابات النعيد 


محاولة التلمیذ ولکن المدرس أوضح أن الزاوية × “ر غير 


۸- فی منشور ثلاثی زاوية رأسه "60 ومعامل انکسار مادته 1/2 احسب قيمة زاوية الانحراف والسقوط فى وضع 
الا ا ]45 , 30] 
5-۹ ۰ ۷ مرايا مستوية - تتبع مسار الشعاع الضوئی الساقط 
على المرآة 2 حتى يجرج من المنشور ثم احسب زاوية الخروج 

(علمًا بان معامل انکسار المنشور 13 ). 


-٠‏ فى المنشور الموضوع بالشکل, معامل انکنناز مادته 1.5 , احسب 
معامل انکسار طبقة الساثل على الضلع (86) التی تجمل الشعاع 
یخرج مماسا للضلع20, 


(1.3) 
b‏ ۳ 
ا مد و یں ب اک 
۱- منشور زاوية رأسه10 درجات فإذا کان معامل انکسار مادته للون الأحمر والأزرق 1.6 ۰ على التریج 
- الانفراج الزا ن اللونین. EY‏ یل لاه 
۱- الانفراج الزاوی بين اللونین ٣‏ قوة التفريق اللونی لمادته. ۳- الانحراف المتسوط 3 
)4:5 
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۲- فى الشکل منشور ثلاثى معامل انکساز مادته ۱1-4 زاوية الخروج 


1 
۱ للشعاع وما هی زاوية الانحراف. 

(82 -37) 1 
۱ الرسم البیانی الما 1 
مع الرسم البیانی القابل : يوخ العلاقة بين زوايا سقوط شعاع ضوئی 


علی آحد وجهی منشور ثلاثى مغمور فی سائل معامل ا 13 
۳ وزوایا الانحراف لهذا الشعاع. 
از من القیم الوضحة بالرسم احسب: 


-١‏ زاوية خروج الشعاع. 1ک زاوية رأس النشور. 

۳- معامل انکسار مادة النشور. [45 , 60 , 1.83[ 
| ۶- منشور زجاجی زاوية رأسه 72 معامل انکسار مادته 1:66 غمر فى سائل معامل اتکساره 1.33 احسب زاوية النهاية 

الصغرى للانحراف للأشعة الساقطة علیه. [22 , 22] 


| 45- إذا كانت زاوية رأس منشور "60 معامل إنكسار مادته ۷2 احسب زاوية إنحراف شعاع ضوگی بسقط على أحد 


آوجه بزاوية 45 الجواب [30°] 


كأ 41 إذا كانت زاوية الانحراف الصغرى لمنشور ثلاثی زاوية رأسه قائمة هی "30 احسب معامل إنكسار الضوء فى مایت 
52 
5 
| ۷- منشوران رقيقان زاوية رأس الأول "6 والثانى ”5 من مادة واحدة معامل إنكسارها 7 احسب الإنحراف الكلى 
 ((‏ عندما وضعا متجاورين ورأسهما فی جهة واحدة ثم عكس وضع إحد اهما ]3.5 , 0.5[ 
أ | 4۸- منشور متساوی الأضلاع سقط شعاع على آحد الأوجه فأنكسر موازيًا للقاعدة احسب النهاية الصفری للإنحراف 
٤ |‏ 0 
إذا كان سرعة الضوء فی مادته 1۳/5 10 × 2. ]36[ 
هی رهش نید AKG SOs. aa Fc‏ 2 
۹- (نموذج الوزارة) سقط شعاع على منشور ثلاثى زجاجی بزاوية ۳" تخرح بزاوية 7۳ فإذا كان معامل ٍتکسار 
0 مادته 1۰6 آوجد زاوية رأس المنشور. 
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تدریبات على الفصل الثانان 
الإختبار الأول 

اختر الاجابة الصحيحة, 
-١‏ الأساس العلمى لعمل البيروسكوب هو E,‏ 

(1) التداخل (ب) الحیود ب نے (ج)االإنكاين الکلی :۱۳ (.<) اکتا 
٢‏ یعتمد إنكسار الصوت عند إنتقاله من وسط إلى وسط آخر على eee‏ 

( أ ) سرعة الصوت فى الوسط الأول فقط (ب) سرعة الصوت فی الوسط الثانى فقيل 

(ج) الصوت عيارة موجات طولية ( د ) سرعتى الصوت فى هذين الوسطية 


۳- الرسم یوضح موجات صادرة من مصدرین (2 * 1)وهویمثل ظاهرة: 


(1) انعکاس الصوت (ب) انکسار الصوت 

(ج) تداخل الصوت ( د ) حیود الصوت گے ھت 

(ھ) تکون الموجات الموقونة. تو سے 
۶- فی الشكل السابق: 


(1 النقطتان (أء ج) یحدث عندهما تداخل بناء وتزداد شدة الصوت. 
(ب) النقطتان (ب , د) يحدث عندهما تداخل هدام وتقل أو تنعدم شدة الصوت 
(ج) النقط (أء جء ب : د) يحدث عندها تداخل هدام وتنعدم شدة الصوت. 
( د) النقطتان (ب ء د) يحدث عندهما تداخل بناء ادا شدة الصوت. 
۵ فى الشکل السابق: 
(1) فرق المسار عند نقطة ( [) = ۸ ص (ب) فرق المسار عند نقطة (ج) = 702 


1 1 
(>) هرق هه نقطة ب ج ۳۵۲ ۳ (د) شرق هار عت تة رز کر 


روت ی 


-٦‏ إذا علمت أن 1.5 = للزجاج فأى الأشكال التی أمامك يحدث للشعاع الساقط إنمكاسًا کل 
ھ) 


(B) 0 الال‎ 
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ب فى تجربة توماس ينج استخدم ھی نون یر 
مدینین مضیئین متتالیین ررر و فان بعد الحائل ارد 5000۸ والمسافة بن الشقين 0.3000 والمسا 
دم تع 0 مولع ال عن شیر ی 
غ8 9 5 2 
ندم سقط شماع ضوثى على سطح وار ر ۱ (د) مرو 
۸- عندا دن وسطين كما پارو ن الاشكال ال 
الاتكسان أكير ما يمكن او حر ب ین الشعل ی وسر الآثية تكون فها زاوية 
35° 30° اور 
(B) 0 (0‏ 
(D)()‏ (ب) (ھ) (ج) (8) (د) 0) 
٩‏ ببین الشکل انتقال شعاع ضوئی من الوسط وچ إلى الهواء. 


سرعة الضوء فى الوسط (6() تساوی 


هواء 
x 100۸ (Î)‏ 2.3 (ب) 5 x‏ 1.4 | 
: 1 
9 - 1 
)+( 10۳/5 2.7 (د) *10 عو اوعد ۱ 
-٠١‏ منشور رقيق معامل انكسار مادته 1.5 کون النسبة بين زاوية انحراف الضوء فيه وزاوية ر 
1 


4 
مو B‏ مرا 


1 حة ضوئیا ب 08۳05080061 


۲ 4 وللزجاج ے, آوجد: 
۳- إذا کان معامل الانكسار المطلق للماء ‏ وللزجاج 7 E‏ شا 
اذا کان 7 الضوء فى ١‏ 
)١(‏ معامل الانكسار النسبى من الماء إلى الزجاج٠‏ (ب) سرعة الضوء فی الزجاج. 
(ج) الزاوية الحرجة بینهما وأين تقع. 
5- فى تجربة الشق المزدوج لتومس ينج لتعين الطول الموجی للضوء الساقط كانت المسافة بین الشتین 
5 سم والمسافة بين الشقين 0.015 سم؛ وكانت المسافة بين هدبتين متتاليتين مظلمتين 0.3 


الطول الموجى للضوء المستخدم. 


الما 
رو 


من الزجاج إلى الماء فإذا كان معامل انكسار الزجاج (1.58) 
ومعامل انكسار الماء(1.33) ۰ فأوجد مقدار الزاوية (0). 
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ودر الإجابة اله ۰ 


یتر الإجاب 
سل الانکسار المطلق للماس. ine‏ 
2 0.8 (ب) 1 
د المنشور لثلاشی إذا سقط عليه الضوء الأبیض, فان (ج) 1.8 
(أ) يحرف ويشتت ۱ (ب) يحرف ویمکس ۳ 1 
م المنشور العاكس يغير مسار الشعاع الضوئی بمقدار ... 1 سر 
(45)1 (ب) 180° (ج) 360° 
پ- إذا كان معامل الانكسار المطلق للماء 7 فإن الشعاع الذى يسقط من الما وینفذ إلى الھواء تکون زاوية 
۱ 1 اء وينفذ | ء تکون زاوية سقوطه اون 
(1) 45° (ب) 60 (ج) 30° 2 


»ديح الشكل منقوط شعاع ضوئی من الوسط(1) معامل إنکسارہ3 1 إلى الوسط (2) معامل انکساره 1.5 . 


أى الاختيارات الآتية توضح ماذا حدث لكل من الطول الموجى وسرعة الضوء فى الوسط(2) 5 


سو ااا ص حر 
اف سا 7 
Tm‏ 

تد - سد 


وسط (۱) ا 


(ج) تق 


وسط (۲) 
تقل 


1- یوضح الرسم البیانی حركة موجية طولها الموجی (6 5 
ماذا تمثل المسافة الأفقية ()) بين النقطتین(۸ , 3)8 XZ‏ هبر 
a 2 9‏ 
(i)‏ 2 (ب) 3 8 
(ج) 21 رید 


“يش الرسم البيانى العلاقة بين إزاحۃ جز ئ من جزيئات الوسط خلال زمن معين (0) والمسافة () التی تقط 


الموجة خلال نفس الزمن. 
ی الاختيارات الآتية تمثل سعة الموجة والطول الموجى؟ 
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آحادی اللون طوله الموجی ,6000 فتکونت هدب على حائل پر 


02 000 سان 

7 تين مضیئتین متتالیتین بز۸ ؛ فإذا استخدم ضوء زر 
۱ ون إلى الضعف: وكانت المسافة بين 5 

المزدوج والحائل إلى | و سن كل مو سر 


۸- فى تجربة الشق المزدوج؛ استخدم ضوء 
(8) عن الشق المزدوج؛ والمسافة بين كل 
الموجى ,4000 وزادت المسافة بين الشق 


A 
EL متتاليتي» 5006 ۰ 1 ) صاوی‎ 
5 ( لیتین (,(۵) ۰ فتكون النسبة بين‎ 


1 
4 ا (د)- 
2)١‏ ا (ج) ۾ 5 ۳ 
۲ نهاه15 من انکسا 
۹- تسقط و أشعة ضوئية يذه بینها زوایا متساوية مقدار كل منها 5 من وسط (26) و 
و9 معامل انکساره 27 [ شاعری ۲ 
شماع(3) 0 
شلغرم) ا 
شور 1 
- مدوم 
ار 1331و 


قکم شعاعًا من هذه الأشعة یمکنها النفاذ إلى الوسط ومع ٩‏ 
(1) آريعة أشىة (ب) شعاعان (ج) ثلائة أشعة ( د ) شعاع واحد 
۰ متشوران رقیقان من نفس المادة وزاوية رأس کل منهماه5 9 على الترتیب. النسبة بين قوة التفريق اللونيلل 


دکسسسر ی وا ا 1۱۳ (د)2 
قط كما فى ائش 0 مہو رو 
علمًا بأن 5 
3 ۰ = 1 45° , مرا 
30° 
ا 0 450 مر 
٢ ۱‏ ما هو حيود الضوء؟ وضح با رت یی 0 
0 ماع اف موس میسرب انام ی دود آلضوء من فتحة دائرية واخری مستطً.. 
۱ ۳ ما هو السراب وكين ا اس و وی بیو سی 
۱ ۳ تفس حدوثه مع الرس 
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۹ 
۱ 


"عند سقوط شعاع آحادی اللون فى تجربة توماس ينج وکانت المسافة بين فتحتی الشق المزدوج 


I‏ درجات معامل انکسار مادته ۱.5 غمر فى ماء معامل انكساره 1.2 احسب زاوية الانحراف 


)25( 


اد منشور رقيق زاوية رأسه 8 درجات معامل انكسار الضوء الأزرق 1.66 والأحمر ۱1.64 آوجد الانفراج الزاوی بين 
واحسب الاتحراف المتوسط له. الجواب: (0.16 :5.2) 


E‏ الشكل المقابل: متشور متساوى الساقين معامل إنكسار مادته 1.4 تتبع مسار الشماع 
فى المنشود: واحسب زاوية الخروج والانحراف (37 - 81.86( ہل 


۱- طبقة بنزين معامل انکساره المطلق 1.5 عمتها 60378 تطفو هوق طبقة ماء فی حوض معامل إتكساز الماء 1-33 


وعمق الماء 407 احسب البعد الظاهرى لقاع الحوض أسفل السطح الحر للبنزين عند النظر رأسيًا خلال الهواء. 
[7em]‏ 


اخترالإجابة الصحيحة : 
الثم استبدل بشق 


“للج أخر المسافة بين فتحتيه نصف المسافة الأولى المسافة بين هديتين متتاليتين من نفس النوع فى الحالة 
اند 
( )ره - رود (ب) ولك E‏ 
/ 
(جا AY, > = ۵Y:‏ ) د) Ay,‏ نو 
"لضو ف الفاغ لها نفس eRe‏ 
(ج) السرعة 


(ب) التردد 


۳- فى تجربة تومس ينج إذا كانت المسافة بين اليب المركزية والهدبة المضيئة ۳ 
الطول الموجى يساوى 757 ا ا ٠×,‏ ۱ 


7 والمسافة بين الحائل والشقين 2۳ فان 


(ب) x 10m‏ 8 (ج) 107 ۴ 9 لوت 
B‏ 


4: 107۳ (Î) 


4- ال امال يوضع حركة چیم فی مسا داقری إذا درد حب الجسم 
۱ 


0 يكون الزمن الذى يستفرق الجسم من النقطة إلى © ک9 000۳0 
(1) 0.025 (ب) 0.15 8 ۱ 
(ج) 0.018 (د) 0.28 | 


- يبين الشكل شعاعکهرومقناطیسی طوله موی 3000۸ ينتقل خلال الوسط 


(۸) ينتقل الشعاع إلى الوسط (8) يكون الطول الموجى 320533 
x 10۳ )1(‏ 1.73 
(ب) م107 x‏ 5.19 
)ج( x 10m‏ 1.73 
( د ) x 10m‏ 5.19 
-٦‏ الضوء الخارج من السطح .2 
(1) على هيئية بقعة دائرية. 
(ب) بقعة مستطيلة 


(ج) بقعة مربعة 

( د ) من جميع السطح 

esre 5 

E ہس مسر اجو چو وہ للوجة فإن الاجابات الصحيحة هی‎ TT 
۱ (ب) الأذرق ینفذ فقط من الوتر‎ 

(ج) الأذرق یحدث له إنعكاس کلی ۳ 
( د ) الأحمريحدث له انعکاس کلی 1 


۹- فى الشکل ليفة ضوئية ز 
ضوئية زجاجية؛ زی 


TT‏ وج خادجية من نوع آخر من الزجاج فإذا كان بعامل انكسار ال" 
o‏ بها د بحيث يكون با > وھ > یط 
(ب) 7شس 8 
(ج) لماذا لم یفیر الشعاع اتجامه عنر 5 
(د) لماذا تفضل الليفة المكوثة من 


طبقتين على المكونة من طبقة واحدة. 
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7 

5 14 

f‏ / ۔ متی آتگولنا زاوية الانحراف فى المنشور الرقيق سالبة. 
۲ 


| 1 


١‏ -منشودان رقیقان آحدهما من 


الزجاج الصخری معامل انکسارہ المتوسط 1.6 وقوة تفریقه 0.024 والٹانی من 
ررزجاج التاجی معامل انکسارہ المتوسط 1.5 وقوة تفريقه 0.016, فإذا كانت زاوية رأس المنشور الأول "5, احسب 
زاوية رأس المنشور الثاتى حتى يكون الانفراج الزاوى لهما متساوى. ]9°[ 


+- منشوران 206 زاوية راسه 367 وضلمان 2 6٤‏ متساویان سقط شماع عمودیا على الوجه 80 فإذا كان معامل 
انکسار مادته 1.73 تتيع مسار الشعاع فى المنشور وما زاوية خروجه وما عدد مرات الانعکاسات الكلية مع الرسم. 


[مرات 3, 0] 


7- منشور زاوية رأسه 1207 منمور كاملا فى ماء معامل انکسار الماء ‏ ومعامل انکسار المنشور ٤‏ » احسب 
9 ۱ 
زاوية التهاية الصغرى للإنحراف. [:60] 


-٤‏ تتيع مسار الشعاع الضوئی الساقط على وجه المنشور الزجاجى موازيا للوجه (صع) كما هوموضح بالشكل؛ حتى 
يخرج. ثم آوجد زاوية خروج الشعاع. علما بأن معامل انكسار الزجاج 1.5 س 
وهل الشماع يخرج دون انحراف أ ١دث‏ انحراف. ]45°[ 


حا اد ء على نقطة متوسطة لأحد أطراف لوح من مادة شفافة كما هو موضح 


-٥‏ (دلیل الوزار: 
۱ 1 
پالشکل وکان معامل اتکسار مادة اللوج 8 فكم تکون عدد مرات الانعکاسات الداخلية الكلية قبل أن یخرج من 


الطرف الآخر. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


4 آة بزاوية *10 على الافقی اح : 
معامل إنكساره س3 وتميل الراة بز ل حسب آکبرز 


٦-۔‏ فى الشکل مرآ فى حوض به ماء 
۲ اس4 
تسمح بخروج الشماع من سطح الماء بعد إنعكا 


ایو 


۹- الرسم البيانى المقایل علاقة بين زوایا الإنحراف ومعاملات 
الانکسار لعدد من المناشیر الرقيقة والتی لها نفس زاوية 
الوا الرآس احسب: 
| يعاذا یعنی المیل. 
۱ ۲- معامل الإنكسار عند نقطة (×) وماذا يعنى. 
۳-,مقدار زاوية الانحراف عند (7). 
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ینقسم السریان فى السوائل إلى توعین: 


© سریان هادئ ٭ سریان دوامی مضطرب . 


السریان الهادی (السریان الطبقی أو الانسیابی) 


وه وتحرك السائل بحيث 


تتزلق طبقاته المتجاورة والمتوازية فى نعومة ويسر؛ وكل جزء فيه يتخذ مسارًا متصاه 
خط الاتسیاب كما یالشکل ۱ 


A: 


:!- أن يملا السائل الأنبوية تماما ولا توجد قوی احتکاك كبيرة بين طبقات السا" 
۲- أن تكون كمية السائل التى تدخل الأنيوية 
نفس الزمن (لأنه غير قابل للانضفاط) . 


عند أحد طرفيها مساويا لكمية انسائل التى تخرج من الطرف الآخرض 
۶ - ثيوت سرعة السائل عند مروره بنقطة واحدة رغم مرور الزمن . 
۶- لا توجد دوامات أو دوائر للسائل وصفر قوى الاحتكاك: ‏ * 


خط الاتسياب 
هو خط يفرض لتوضيح السار الذى يتخذه أى جزء من السائل أثناء انتقاله داخل الأنبوية . 


السائل اللختلفة. 


ویمکن تصویر سریان السائل داخل الأنبوید برسم مجموعة من خطوط الانسیاب بتتبع مسارات أجزاء 


خواص خطوط ال٭انسیاب 
-١‏ الخطوط لا تتقاطع. 1- عدد الخطوط ثايت خلال الأثيوية. 
- المماس لخط الإنسياب عند نقطة يحدد إتجاه السرعة اللحظية لجزء من السائل عند تلك النقطة. 
-٤‏ تتزاحم الخطوط فى السرعات الكبيرة وتتباعد فى السرعات المنخنضة. 
السریان المضطرب ( الدوامى) 


يحدث عندما تزداد سرعة سريان 


السائل الهادى بحیث تت 5 5 ۱ ى داكرية مثل 
بحيث نتعدی قيمة معينة وتتميز بوجود دوامات 
ا ماء فى الأنهار أو خلف بوابات القناطر, 
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5 رة السائل ومساحة مقطع الأنيوية. 


ية بین مسر 
.۰ اد معادلة الاستمرار. 
ر سل غير قابل للانضفاط وأن کمیة السائل التى تدخل من أحد طرفی الأنبوبة تساوى كمية السائل التی 


٣‏ لآ روم دب ار یل وان رسد أى موضع 


«ثبية ج چاه 
2 ج يزه 


Am 


+.ویکینانسائل انتساب مستقرًا تأخذ كتلة صغيرة من السائل ۸۳ تدخل من مقطع وتخرج من ال خر سه أيضًا. 
=p. AVA‏ ×ش رم < ۷ pA‏ < مھ .. 

حيث ×4 المساقة= السرعة × الزمن 

فى القطع الضيق ۸۳ = فی القطع الواسع = 4173 

ار يمه At‏ رلا يذ .م > اذ ,لا PA,‏ .. 


وحجم السائل المتدفق فى وحدة الزمن عبر أي مقطع فى الأتبوبة ويكون ثابًا م٢‏ / ث A‏ 0۷-۷ 


| معدل التحفق الكتلى یسب من الملاقة: ‏ م86/ ع ۸۰۲۸ = Qm‏ 
 *‏ بكطة السائل المنساب غير مقطع معين فى 1 ثانية. 

* جم السائل النساب فی زمن ٢‏ ۶۵ 2۸ ۷ 

كلة حجم السائل المنساب فى زمن ۲ كجم 2۸۰۷.0 11 
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۱ ان انا بر إذا تفرعت أنبوبة إلى عدد من الفروع ¦ ù‏ 
| ه إذا تفرعت البوية شور 0 1 غير متساوية فی مساحد الط ل إ يه 
أ (ھ) من الشروع (أوالشميرات الدموة م i‏ 
؟ المتساوية فی مساحة المقطع. 03 ا 
1 ۸2 : 
2 ای 7 له ! 5 
و سن وت 0 34 4 O‏ 0 ۱ 8 
وم 4 7 0 ام 
۱ فان نان 
۱ ۸۷-۸ ونم مسق نا سا 
۱ 
١‏ ل علق یل ادل مار امین رای آکید الكريون کی 5 


چ: فى جسم الانسان تتفرع الشرايين الرئيسية إلى عدد كبير من الشعيرات الدموية الرقيقة وتكون سرعة إسباب! ١‏ 
و : 1 

الدم فى هذه الشعيرات صغيرة جدا (لان مجموع مساحتها أكبر من مساحة الشریان الركيسى) مما یتبع حر| | ۲ 

عمليات تبادل غازی الأكسجين وثانى أكسيد الکزبون فى الأنسجة علاوة على تزويدها بالواد الغذائية وتلك قر: 


OES مثال():‎ 


يتحرك سائل فی أنبوبة بسرعةو/80 عند مقطع يسرى فیها سریانا مستقرًا فإذا زيدت مساحة المقطع عند اللرف 
الآخر إلى الضعف . أوجد سرعة السريان فیه. )۱ 


:)٥(لاثم‎ 


ما ھی مساحة مقطع أنبوب يتدفق منه الزيت بمعدل 8 لتر کل دقیقة إذا كانت 


الصل: 


سرعة السریان 0/5 3 


AVE 


0 
تس 0۸47104 سی 60 عد وعرم 10 
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Mule 


.ان البالغ تبلغ سرعة الدم فى الشریان التاجی 3300/5 ۰ ویتفرع الدم منه إلى 30 شريان أدق فإذا كان 
فى الإ ان 
ین قعلر الشریان التاجى 0 0.9 ونصف قطر کل شریان صفیر 70 0.5 احسب سرعة تدفق الدم فیها وما ھی 


5 ذلك 
وق الحل: 
. معدل التدفق ثابت 
٠‏ معدل التدفق فى الشریان التاجی = معدل التدفق فى الشرایین الصغيرة (الرفیمة). 
۱ ۷وہ 7 30 = ,۷+ 2 پا ر۷۰۸ بهء 0 : 


x 0.33 -0 )0.5 * 102۷‏ )10 09 
5 0.035 2 ,۷ ومنها 02673-75۷ 
أى أن سرعة الدم فى الشرایین والشعیرات الدموية بطيئة مما يساعد على سهولة تبادل الفازات بين الدم والخلايا . 


حساب سرعة تدفق سائل من خزان ومعرفة 
المدى الأفقى لوصوله بفرض كتلة من السائل 111 تسقط من ارتفاع 
,ا فإن طاقة الوضع أعلى = طاقة الحركة (أسفل) 
لاس mgh,‏ 


جه 
0 دردمہ 
الدی الافتی: (×) تا سب 3 
أ ذمن السقوط من ارتفاع بط تحت تأثير الجاذبية الأرضية ے ا 


وت ذا ۸م 0 


الممسوحة ضوئیا ب ]080508006 


اڪ بسا Xi‏ میگ میا 


ٹس: أحندب فی الآشهال اتب 


ج اه 


x2 3h - 3 


x22 2020 = 4h, x,=2 [| قد = طقط‎ 


اللزوجة ۱۱۵0051/۷ 


هی خاصية من خواص الموائع وتنشأ عن التأثير على طبقة من طبقات السائل بقوة مماسية تحاول تحريكها ادن 
الطبعة تعانی من قوة احتکاك من طبقات السائل اللامسة لها «قوة احتکاك داخلی بين الطبقات». 


-١‏ إذا وضع حجمان متساویان من سائلين مختلفین مشل الکحول والجلسرين فى قمعين متمائلين ثم يبدأ الانسيابسا 
نجد أن سرعة إنسياب الکحول أكبر من الجلسرين. 
۲ عند تقليب سائلين مختلفين مثل ماء وعسل لهما نفس الحجم؛ ؛ بساق نلاحظ أن: 
( أ ) سهولة حركة الساق فى الماء عن العسل لكبر لزوجة العسل. 
(ب) عند توقف التقليب يستمر الا فى الدوران لفترة أطول من العسل الذى يسكن بسرعة. 
>- ناخذ مخبارین طویلین إحدهما به ماء والآخر به عسل وازتفاع السائلين بهما ۱ 
ب حد 
نضع كرتين متماثلتين من الصلب معا قوق السائلین . ان 
نلاحظ وصول الكرة التی فى الماء إلى القاع أولا دلیلا على أن مقاومة العسل لحركة 
الكرة أكبر من مقاومة الماء لها أى يختلفان فى لزوجتیهما. 
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۳ 


وناك سوائل قابليتها میا متا لحركة .ام ستيرة مثل الاء وهناك سوائل على العكس تماما 
ها للإنسياب صغيرة ومقاومتها لحركة الأجسام كبيرة أى أن ابا 


؛ هى خاصية فى الموائع تسیب وج ود مقاومة داخلية أو احتكاك بين طبقات المائع تموق 
0 7 1 
؛ إنزلاقها قوق بعضها ومقاومة حركة الأجسام فيها. 


نتصور كمية من الاشع محصورة بين لوحين مستويين متوازيين إحدهما سفلى ساكن أما اللوح العلوى مساحته ۸ 
والسافة الرآسية بیتهما له كما بالشكل ۔ 


يتحرك العلوى بسرعة ۷ 
-١‏ تكون سرعة طبقة المائع الملامسة للوح المتحرك قيمتها ۷ نفس سرعة اللوح وسرعة طبقة ا مائع ا ملامسة للسطح 
الساكن- صقر 
ترارح سرعة طبقات السائل من الصفر إلى ۷ من أسقل إلى أعلى. 
۲ ليستمر اللوح التحرك فى الحركة بسرعة ثابتة يجب أن تؤثر عليه قوة خارجية مماسية 7 ونجد أن القوة تتوقف على: 
فرق السرعة ۷ بین الطبقتين عند ثبوت باقى العوامل ‏ ۷ 0 ۳ 


ساحة الطبقة ۸ عند ثبوت باقى العوامل 7 

1 E 

السافة الرأسية 4 عند ثبوت باقی العوامل سب 0 ] 
0 

Av RN e is 

من ذلك نجد أن: 1 Cong‏ < لے جج ںی 


الم 5 3 
٭ادالثابت برمز لە,[٦‏ يسمى معامل اللزوجة ویحسب من العلاقة: 


انار( ) متحدر السرعة وهو ثابت لکل الطبقات التحركة. 
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/ 
a‏ ات لینت عنها فرق فى السرعة مقدار,! 
يقدر بالقوة المماسية المؤثر على وحدة الساحا 0 . 

1 4 حدة. 1 

؛ الوحدة بين طبقتین من السائل المسافة العمودية بینهما ۱ 

إُ وحدات قياس معامل اللزوجة[1 : ۱ 

۱ ثانية / م۲ ۱ 


وحده باسکال. ثانية ليست وحدة لقیاس معامل/ اللزوجة لأن هنا فى للزوجة القوة مماسية وليست عمودية رر 
الضفط القوة المؤثرة عموديًا على السطح. 
)١(‏ التزییت والتشحیم: 
يلزم للآلات المدنية التزبيت أو التشحیم من وقت إلى آخر وأهمية ذلك للآلة: 
)١(‏ نقص كمية الحرارة المتولدة أثناء الاحتكاك والتی تعمل على تمددھا۔ 


(ب) حماية أجزاء الآلة من التآكل. | يضم 
(ج) تقليل الاحتکاك الذی يستهلك طاقة. | اسل 


ويذلك توضع السوائل عالية اللزوجة فى مواضع احتکاك آجزاء الآلة بمضها بيعض لتقلیل قوی الاحتكاك. 2 | 

یشترط فى زيوت التشحیم الاتی: 

' أن تكون درجة لزوجته عالية حتی لا یسیل ويترك الآلة بل تكون قوی التصاقه كبيرة لییقی بين أجزاء الآلةمكنا‎ -١ 
طبقات رقيقة ويمكن استعمال لنفس الآلة زیت يختلف با ختلاف فصول السنة فيستعمل صیفا زیت أكثر لزوجه لأنارقا‎ 
درجة الحرارة يقلل اللزوجة فى الزيت.‎ 

-٣‏ درجة غليان الزيوت عالية حتى لا تتبخر وتترك الآلة. 

(۲) تأذیراللزوجة على حركة الأجسام: (السرعة القصوى) للمركبات المتحركة. 

تتاشر الأجسام التی تتحرك خلال الموائع بقوة تعوق حرکتها ناشئة عن 

الاحتكاك بالمائع ویبذل المهندسون جهودا كبيرة فى تصميم السيارات 

والطائرات والسفن بحيث تأخذ شكلا انسيابيا حتى يقل الاحتکاك. 


وقد وجد أن مقاومة الهواء للأجسام امتحركة خلاله تتناسب طردیا مع السرعة إذا كانت السرعة صغيرة نسبيا لک 
زيادة السرعة عن حد معين تتناسب القاومة طردیا مع مربع السرعة آوحتی مكعب السرعة ولهذا یزداد معدل استهلال لد | 
زيادة السرعة عن حد معین فیلزم لقائد السیارة الخبير الحد من السرعة (وعدم زيادتها عن السرعة القصوی) لو ال | 
والواقع أن زيادة الاحتکاك كلما زادت السرعة هو آحر أسباب التکالین #۳ ha ul‏ ۱ 
القطارات بسرعات كبيرة. ا 
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55 


نقيت ستل ا ای تیرومام سما مع ورن ریخب 
ی اطع الذى نراه. 
م. فى الطب؛ (كشف سرعة الترسیب) 
لاحظ العالم الانجليزى ستوكس أن الأجسام التى تسقط فى الفراغ تزیر 
ا 
چا فا 0 20 سم ا ادر ناوت قز الوزن ری و 
والأخيرة تزید بزيادة السرعة حتی تصل إلى حالة وی 3 

۱ : تتلاشى عتدها محصلة القوى الجسم ویسقط a‏ 
ينتظمة تناسب مع مربع نصف القطر. ۲۳ u‏ ۷ فرح مر دی 


سرعتھا باستمرار بعجلة الجاذ بية الأرضية 


ونى مجال الطب تناس السرعة النهائية لسقوط كرات الدم 


تناب مع مريع تصق قطر كرة الام وبذلك يمكن للطییب أن یعرف ما إذا كان 


الحمراء خلال اليلازما فى اختيا رسرعة الترسيب . والسرعة النهائية 


چم كرات | پا أوخ E‏ 
نه فى بعض الأمراض مثل الحمى الروماتزمية تتلاصق كرات الدم الحمراء ديه ۳ یب مر 3 
00-0 کم کہ کسر ارات ويل مھا وت تسف رما تنعل رید ار 029200۵ 
يوضع الم وعليه تمنع التجلط ثم یوضع فى أنيوية رأسية نجد أن 5 

المدل الطبيعى لسرعة الترسيب فى التوسط 15 


مم فى الساعة الأولى و 30 مم فى الساعة الثانية. 
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7777ا 


اولا: ملخص القوالین 8 
-١‏ معدل السریان «التدفق» الحجه ۸ AV‏ =9 
۲- معدل السریان الکتلی QA Vk‏ 


حیث ۷ السرعة:۸ مساحة المقطع 
۳- حجم السائل لمنساب عبر مقطع معين فى زمن) ثابتا: 
ڈور A.V‏ 3 ۷ 


-٤‏ كتلة السائل المنساب عبر مقطع معين فى زمن! ثابتة: 


کجم ۸,۷۵ A2‏ 0 
-٥‏ معادلة الاستمرارية «الاتصال» V2‏ 2 ا 

ریش“ ۸,۷ ا 
٦‏ معادلة السریان عند تفرع الأنبویة إلى عدد من الأنابیب(0) متساوی فى المساحة. 

و2۸۷ ۷ A,‏ 
۷- وإذا يتفرع إلى أنابيب غير متساوية المساحة ی 

سد + ولي وه رب وچ 

سعة الخزان 


الم لحان ٠‏ مهن یاب الع 


۹- حساب معامل اللزوجة: 


Fd 
نیوتن. ثانیة/۲2 2۲7 ای‎ 
A.V 
۴= ٭ حساب قوة اللزوجة (نیوتن) ۔چ- وہ‎ 


حتى۴ القوة المماسية,(۷) فرق السرعة بين الطبقتين:0 البعد العمودى بينهماء ۸ مساحة اللوح (الطبقة المتحركا. 


ثالیا: ما معنی قوللا أن: 
۱- معامل اللزوجة للجلسرین 0.8 نیوتن. ثانية/م؟. 
٭ أى أن القوة المماسية المؤثرة على وحدة المساحات من الب ين وینتج عنها طرق فى السرعة مقدلا 
الوحدة بين طبقتين من الجلسرين البعد العمودی بينهما الوحدة هى 0.8 نيوتن. 
۲- معدل التدفق الحجمى لسائل 8 لتر/رث. 
٭ أى أن حجم السائل المتدفق أو المنساب عبر مقطع معين فى واحد ثانية = 8 لتر 
۳- معدل التدفق الكتلى 8 كجم/رث. 
٭ أى أن كتلة السائل المنساب عبر مقطع معين إنسياب تقر فى 1 ثانية = 8 كجم. 
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هی خاصية فى الوا 
2 : فى الوائع ناتجة عن قوی الاحتكاك الداخلی بين طبقات المائع عند تحرکها تعوق 
زلاقها فوق بعضها وتقاوم حركة الاجسام فی الماثه. 


و- السريان الضطرب 
(الدواب) 


راہعا: التعليلات سے 


وذلك لأن عددها کثیرا فيكون مجموع مساحاتها آکبر من مساحة الشریان 
الرئیسی فتقل السرعة فیها وبذلك تتيح فرصة حدوث تبادل النازات بين الدم 
وخلایا الجسم. 
فى السرعات الصغيرة نسبيًا تکون مقاومة الهواء للأجسام المتحركة فيه والناتجة 
من اللزوجة متناسبة طرديًا مع السرعة وفی السرعات الكبيرة المقاومة تتناسب 
مع مربع التنرعة أو مكفب السرعة, وعندما تبلغ السيارة سرعتها القصوى فان 
الشغل الكلى الذى تبذله الألة والستمد من الوقود المستهلك يعمل معظمه ضد 
مقاومة الهواء للسيارة, وهذا يعنى زيادة استهلاك الوقود. 


و خحسیرات 
الدموية الصغيرة بطن. 


؟-يجب عدم زيادة سرعة السيارة 


عن حد معين لتوفير الوقود. 


لأن فى الوسط تكون طبقة الماء أبعد الطبقات عن السطح الساكن وهو جدران 
عة فتقل قوى الاحتكاك وتزيد السرعة. 

لأنه كلما كانت لزوجة الزيوت المستخدمة أكبر كلما زادت قدرتها على الإلتصاق 
الألة ذلا تنساب من عليها بسرعة عند الحركة ويذلك تقلل الاحتكاك 


۲ تزيد سرعة مياه الترع فى 
الوسط. 


* بشترط فى زيوت التشحيم أن 
تكون عالية اللزوجة. 


بأجزاء 
الحرارة الناتجة عنه. 
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سد ل صو ERE‏ عة انسیاب السوائل فى 
چ5 السائل هادى ومٹی يعتبر دوامی وكيف بط 1 0 0 
أمتى یعتبر سریان eynold’s Number N" BS Sars‏ 
الأنابيب تعتمد على قيمة معينة تعر 0 pd‏ 


0 
0 
1 
0 


احیث لقطر الأنبویة: 


۵-یقل مساخة مقطع إماء أوذلك لتحرك الماء النساب تحت تأثير الجاذبية الا رضية وتزید سرعته بالستوط 


المنساب من الصنبور كلما أوحسب معادلة الاستمرارية ر۷ 4< ۷پ وحیٹ أن معدل التدفق ثابت = ,۾ 
۷ لذلك تقل مساحة المقطع لزيادة السرعة كما بالشكل. 


٠‏ أوبذلك تزيد السرعة لأنها تتنا 


دلة الاستمرارية عندما يقل مساحة مقطم 
الفوهة تزيد السرعة فيندفع الماء الخارج بسرعة لیصل لسافات بعيدة ليطفئ الحرينه 


خراطيم ذات طرف مسحوب. 


] معادلة بوازيل: تحدد معدل إنسياب سائل 0 خلال أنبوية طولها (.]) ونصف قطرها + 
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الإجابة الصحيحة من الآتى: 
ير ا ی من ال 


(1) قامدة باسكال. (ب) قامدة آرشمیدین. (ج) اللزوجة. 
ب آپوية سريان مستقر يسير فیها الماء بسرعة /اتتفرع إلى آزا 
لانتفير سرعة السريان عند الانتقال يكون عدد الأنابيب 


( د ) قوى التلاصق. 
بيب قطر كل منها سل قطر الأنبوية الأصلية وحتى 


2 سای (ج) 100 
)- يسرى سائل فی أنبوبة نصف قطرها (۲)تنتهی بأنبؤية تصف قطرما (20)فٍن معدل التدفق الکتلی فی الأنبوية 
الثانية يصيح E‏ 


[(أ) نصف - (ب) ريع - (ج) يساوى - ( و د ) ضعف ]معدل التدطق فی ری 
إ- (مصر 41)قوة للزوجة هل يوحدة (اختر). 

(۱) کجمم اث " (ب) کجم دمح (ج) کجمم ٹ7 . (د ) نیوتن 
:- (الأزهر ۲۰۱۱)عندما تزداد سرعة انسياب سائل يسرى سرياناً طبقيا هادئاً فى أنبوبة فإن خطوط الانسیاب 


(أ) تتزاحم (ب) تتباعد (ج) تظل كما هى 
- اختر معامل اللزوجة یقاس یبود 
„kgm )1(‏ )ب( 1۵/۳5 )+( kg/ms‏ (د) ۳۳9۵ 
۷- يقاس معدل التدفق الحجمى بوحدة n‏ 
)أ( m‏ (ب) ۶8/ص (ج) m/s‏ )د ( ms‏ 
۸-فی السریان المستقر یکون عدد خطوط اشوین الواسع ........ عددها فی المقطع الضيق. 
(أ) آقل‌من (ب) آکبر من (ج) تساوی 
١‏ عندما يقل مساحة مقطع الأنبوية فى السریان الهادی فإن كثافة خطوط الاتسیاب و 
(أ)تقل (ب) تزداد (ج) تنعدم ( د ) تظل ثابتة 
۰ أثناء حركة السيارات تتناسب مقاومة الهواء بسیب لزوجته ERE‏ 
(أ) طرديًا مع سرعة السیارق (ب) عكسيًا مع سرعة السيارة. 
(ج) طرديًا مع مريع سرعة السيارة. ( د ) عكسيًا مع مريع سرعة السيارة. 
1 
إذاكانت النسبة بين نصف قطر مقطء الأنبوية فى السريان الهادى هو دفن النسبة بين سرعتی السائل عندهما هی .... 
1 2 4 
(ا) ے (ب) > (ج) سے (د) 7 
١‏ لا زار مساحة مقطع أنبوية إلى ثلاث أمثاله فى السريان الهادی فإن السرعة اف 
(أ) تزيد 3 أمثال (ب) تقل إلى الثلث 


(ج) تزيد 9 أمثال ( د ) تظل ثابتة 
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فى السریان المستقر الموضح فى الأنبوبة ضع: 
(1) أكبر من 
(ب) یساوی 
(ج) أقل 
۳- سرعة السائل عندة 
۶- معدل السریان عند ... 


سرعته عندط 
... معدل السریان عندط 


٥‏ عدد خطوط الانسیاب عند8 ........ عدد خطوط الائسیاب عند 
-٦‏ كثافة خطوط الائسیاب عندة ........ گٹافة خطوط الانسياب عند ا 


۷-ذا كانت مجموع مساحاتت الأنابيب الرفیعة أكبر من الأنبوبة الأساسية تکون السرعة فى أى منهم ...... رز 
السرعة فى الأنبوبة الأساسية. 
۸ إذا زادت سرعة السائل فى أنبوبة السريان الهادى إلى الضعف وزاد نصف القطر إلى الضعف فإن معدل التدفق 
الحجمى e‏ 
(1) يقل إلى النصف. (ب) يزيد إلى 4 أمثاله. 
(ج) يظل ثابت ( د ) يزيد 8 أمثاله 
۹ فى السريان الهادی تكون النسبة بين عدد خطوط الأنسياب فى الجزء المتسع من الأنبوية إلى غددها فی 
الجزء الضیق من نفسی الأنبوية. (مصر ۲۰۰۷) 
(1) آقل من الواحد (ب) أكبر من الواحد ‏ (ج) تساوی واحد 
۰- عندما تتکسر كرات الدم الحمراء فإن سرعة ترسیبها ۰۰۰۰۰۰۰۰ عند العدل الطبیعی. 
(1) هل ۰ (ب) تزید 
(ج) تظل ثابتة ( د ) لا توجد اجابة صحيحة 
-١‏ عتدما تلتحم كرات الدم الحمراء فان سرعة ترسیبها ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ عن العدل الطبیعی, 
(1) تقل (ب) تزید 
(ج) تظل ثابتة ( د ) لا توجد إجابة صحيحة 
۷۲- سرعة الماء فى الترع والأنهار عند القاع ۰ سرعته عند السطح. 
(1) اقل من (ب) آکبر من 
(ج) تساوی (د) لا توجد إجابة صحيحة 
-١‏ سرعة الماء على السطح قرب جوانب الٹھر .......... سرعته عند السطح وسنط الٹھر 
(1) آقل من (ب) اکبر من 
(ج) تساوق ( د ) لا توجد إجابة صحيحة 
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۲- معامل اللزوجة 
٥‏ السریان الهادی. 
۸ السریان الضطرب. 


زيرح أهمية دراسة اللزوجة فى اختبار سرعة الترسیب للدم؟ 


۲- خط الأنسياب 
٦-السریان‏ الدوامى. 


م.م ھی شروط السريان المستقر للسوائل؟,. ETT‏ و 


متی يتحول إلى سریان غير مستقرة (مصر ۲۰۰۱) 
(۱) نیوتن ۔ متر (۲) نيوتن 
)٤(‏ نیوتن / کجم )٥(‏ کجم / متر ‏ ثانية . 
اذكر الكميات التی تقاس بهنه الوحدات؟ 


(۲) نیوتن / متر ۲ 


١-لايستخدم‏ الاء فى تشحیم الآلات العدنية بینما تستخدم زيوت عالية اللزوجة. 


(مصر۹۹) 
۲- لتقلیل استهلاك الوقود يجب آلا تتعدى سرعة السيارة حدا معینا. (مصر ۲۰۰۳) 
۲-تزداد سرعة الترسیب للأشخاص الصابین برض الحمی الروماتیزمية (مصر ۲۰۰۱) 
+ يستخدم رجال الاطفاء خراطیم لها طرف مسحوب فى إطفاء الحریق. (الأزمر )۹٤‏ 
*- إذا تحرك جسم صلب فى سائل فإنه يفقد جزءٌ کبیا من كمية تحرکه (الأزهر )٩۱‏ 


)۹۸ سرعة سريان الدم فى الشعيرات الدموية المتفرعة من الشريان الرئيسى بطيئة (مصر‎ ٦ 

۲ فی‌السریان الستقر ينساب السائل ببطء فى الأنبوية عندما تكون مساحة مقطعها كبير وينساب بسرعة عندما 
تگون مساحتها صغيرة. (مصر ۲۰۰۲) 

۸ الفازات قابلة للانضغاط. 

فى السريان الستقر يساب السائل بیط فى القطع الواسع. وينساب بسرعة فى المقطع الضيق. 

۳ ایصلح الماء لتشحین الآلات المعدنية. 

۷ تقل مساحة الماء الساقط مع صنبور يناسب لأسفل. 
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۲- يتواجد ورد النيل فى المصارف عند الجوائب فقط. 585 
۳ - تقل سرعة الأمواج فى البحر كلما اقتربنا من الشاطیٰ٠ ٤‏ ۱ ۱ 

٤۔‏ يشعر سکان الأدوار الملیا بالرياح أكشر من سكان الأدوار السفلة. 

د ا سا سابع عو 


عند تلك النقطة. 


4- الأزهر (۹۳): ماهى الشروط الواجب توافرها حتى يكون السريان للسائل فى إنبوية سریانا مستقزام زیر 


معادلة الاتصال. 

۰- ما المقصود بكل من الأتى: : 
-١‏ معامل اللزوجة -0.001 كجم مث" (مصر ۲۰.۳) 
۲- معدل إنسياب سائل.168/5 10° × 3 (مصر) 


۳- معدل التدفق4 لتر/دقيقة. 


۲- آذکر المصطلح اتعلمی الدال على كل مما یاتی: 
-١‏ خاصية فى المادة تسبب وجود مقاومة, أو احتکاك بين طبقات السائل عند تحرکه. 
۲- كتلة السائل الذی ینساب فى واحد ثانية عند مقطع فى أنبوبة السریان. 


6- (مدرلسة) وصل خرطوم من الطاط بفوهة صنبور ينساب منه الماء انسياباً هادئاً: ضسر لاذا تقل مساحة‌مقط 
عمود الماء النساب من الخرطوم عندما توجه فومته رأسياً لأسفل. بينما تزداد مساحة مقطعه عندما توجه فوهة 
رأسياً لأسفل. بینما تزداد مساحة مقطعه عندما توجه فوهته رأسياً لأعلى. 


0- (مدرلسة) اذكر الشروط الواجب توافرها ترك وان کان وال ارت تن مستقرًا (هادنًا). ثم اٹ 
تلك 
أنه فى هذه الحالة تتناسب سرعة سريان السائل عند أى نقطة تناسباً عکسی أ مع مساحة مقطع الأنبوية عند 


-٦‏ قارن بين كل من الأتى: 
-١‏ السريان الهادى والسريان المضطرب. ۲- سريان الماء وسريان العسل. اانه 
۲- سرعتى السائل عند نقطتى فى أنبوية سريان نصف قطر الأنبوبة عند الأولی3 أمثال نصف قطر الأنبوية عند 
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رزكر الاساس العلمى لكل ما یلی, 
۷ |“ معرفة الأثيميا للشخص. 
+ نزبيت وتشحيم الالات الممدنية. 


۱- زيادة سرعة سيارة عن حد معين بالنسبة 
)- تزیت وتشحيم الآلات المعدنية. 

ہ- نقص حجم كرات الدم الحمراء بالنسبة لسرعة الترسيب. 
)۔ إنخفاض درجة حرارة السائل بالنسية للزوجة, 

«- الضغط على فواهة خرطوم الماء بالنسبة لسرعد التدفق الخارج, 


لاستهلاك الوقود. 


إلا كيف يمكن التعرف على شخص مصاب بالآنیمیا ہما 7 پوس ت 


٠-1 "‏ هلدائمًا تتناسب قوة الأحتكاك بالأجسام 
السرعة ومتى يحدث ذلك؟ 
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ثالثا: المسائل 


. (السودان ۹۰): احسب مساحة فوهة آنبوية تضخ زیتا بمعدل 9 لتر فى الدقيقة إذا كانت سرعة سریازه کمن‎ -١ 


ژاس 0 
۲- أنبوية من المطاط قطرها 6 سم يسير فيها ا ماء بسرعة 20 متر/ث احسب معدل التدفق واحسب كتلة الماء السار 
فى 30 دقيقة. [کجم 6 ,107 کمن 


؟- يتدفق الماء من مقطع أنبوب بمعدل 10 لتر/ دقيقة بسرعة 5 م/ث أوجد مساحة المقطع. ‏ 10۳۳7 3ج 
۶- شريان رئيسى يتشعب إلى 100 شعيرة نصف قطر كل منها 0.1 سم فإذا کان نصف قطر الشريان 0,4 سم وسر 


سريان الدم فيه 0.5 م/ٹ احسب سرعة الدم فى الشعيرات. ,[م/ث 0.08 
8- مکی ۲ ): أنبوية تغذى حقلا بالماء مساحة مقطعها 4 سم" ينساب فيها الماء بسرعة 10 م/ث تنتھی بمائة ثقي 
مساحة فوهة كل منها 1 مم". کم تکون سرعة |نسیاب الماء من كل قب." . . . ۱ [م/ك40 
٦‏ (مصر ۱۹۹۳): آنبوية مياه تدخل منزل نصف قطرها 5. 1 سم وسرعة جریان ا ماء بها 0.2م/ث فإذا آصبح نصف 
قطرها عند نهايتها 0.5 سم فاحسب: کت ۱ 
-١‏ سرعة الماء عند نهایتها. 5 a‏ : ۶ نظ 
۲- حجم الماء النساب فى الدقيقة عند أى مقطع فيها. [1.8 م/ث 102 [p+ 3.48 x‏ 
۷- (الأزمر ۳۹ دور ثانی) یتدفق الماء فى أنبوبة أفقية مساحة مقطعها 10 سم۲ بمعدل 0.002 م"/ث تكون سرعة الاء 
داخلها (اختر اجابة) ]0.2 , 20,2م/] 


۸- إبرة للحقن فى الورید نصف قطرها 0.4 مم مركبة فى محقن مساحة سطح مکیسه 3 سم" احسب سرعة سرا 
الحلول شن الحقن حتی يكون معدل التدفق 20 سم۲/ث واحسب كذلك سرعته لحظة خروجه من الإبرة. 

[م/ث 39.8 , 0.066[ 

۹- (مصر ۸۹) أنبوبة قطرها 10 سم وتنتهى باختناق قطره 2.5 سم فإذا كانت سرعة الماء داخل الأنبوبة 1م/* 

احسب سرعة ا ماء عند الاختناق ثم أوجد كتلة الماء المنساب فى كل دقيقة خلال أى مقطع من مقاطع اي بل 

كثافة اناء 1000 کجم/م۲ و 3.14 =7 ہہ 
۰- مضخة ترف ماء عذب من بحيرة بمعدل 6000 لتر/ دقيقة خلال أنبوبة قطرها 4 سم وتفرغه فى الهواء 

25 مترفوق سطح الماء؛ احسب: Meu;‏ 
(1) سرعة انسیاب الاء عند خروجه. (ب) قدرة المضخة. (وات 2۰341308 
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۱ 


: إا“ (مصر 


.)فى الشکل القابل: ۳ 
مامت أن نصف قطر الأنبوية عند آمو 30 سم وسرعة دخول الماء 


ينى نفس النقطة 2 = متر/ث وسرعة انسیابه عند ج 4 = مترا 3 
ج 4 < متر/ث. 


رما قرف و موز ات سید جي ر ارامھ ينهو چو باق( : 
ومد دھو5سم۔ احسب كل من: ج 15 سم وعند د 10 سم 
| معدل الحجمی لدخول الماء عند أ. 


ية انسياب الماء عند كل من ب » د. 
m3/s , 4.5 m/s, 8.25 m/s]‏ 0.56[ 


سط داد ده یک 

۱ اعة والثانية تملأ نفس الحوض فی _1_ سا 

واثالة تملأ الحوض شى ساعة. فإذا فتحت معا فكم يكون الزمن اللازم تی تمتلی الحو ض‌فی ‏ 1 ساعة 
ي حتی ض. 

۲ زممير )۲۰۰٤‏ شریان رئيسى نصف قطره 0.5 سم وسرعة سریان الدم فيه 0.4 م/ٹ 


ثلاث حتفي ت تملاً حوض واحد الأولى تملأ الحوض فی 1 


[8.57 دقيقة] 
يتشعب إلى عدة شعيرات 


دموية نصف قطر كل منها 0.2 سم وسرعة سريان الدم فى كل شعيرة 0.25 م/ث أوجد عدد الشعيرات الدموية. 


۱ رکٹ [10] 
- (الأزهر ۹۸): یمر ماء خلال أنبوية من الطاط قطرها 1.2 سم بسرعة 180 م/دقيقة فإذا كان نصف قطر فوهتها 
2 سم فما هی سرعة خروج الاء منها. [27م/ٹ] 
۵- تیارماء يخرج من فوهة صنبور ويسقط إلى أسفل فإذا كانت مساحة المقطع أ 
عند ۸ تساوى 1:2 سم۲ وعند ۸ تساوى 0,35 سم۲ ويفصل بين المستويين ا 
سافة رأسية ([ = 45 مم)؛ احسب معدل خروج الماء من الصنبور. 4 


4 [0.343 x 104 [م2/۲‎ 


7- برميل كبير مملوء بالماء وارتفاع الماء به ثابت يوجد فتحه جانبية قرب القاع مساحتها 25سم؟ يندفع منها الماء بسرعة 


1 م/ث احسب القوة المؤثرة على البرمیل نتيجة إندفاع الماءمنه. [250N]‏ 


"زان كبير سعته متر مکمب يوجد صنبوران إحداهما فوقه يملء الخزان بمعدل 30لتر/دقيقة والثانى آسفله يفرغ 
فا مه شم مت برض ثباتها أثناء ملء الخزان فاستنرقت عملية اللء 60 دقيقة احسب مساحة مقطع 
از مہ [0555سم٢]‏ 
۳ چا ۳ 6 ان کے 3 
برغ خزان ۳ 9 زمن ساعتان من خلال أنبوب نصف قطره 40[ احسب: 


8.1m/s]‏ - و/تس0.005] 


3 ۲ 
ال سفن الم من نوی ۲- سرعة خروج الماء. 


الممسوحة ضوئیا ب 08۲0806006۲ 


5 (السودان ۲۰۱۰) ماء يسرى خلال آنبوب 5 ن کل فت 
9 نان مسق Ja‏ كل ۲ احسب: سرعة تدفق الماء من كل فتحة. pms‏ 
بها عشر فتحات 5 
أنبوية حيث شرق الضغط800 باسكال. (ı600‏ 


۰- احسب الشغل المبذول لدفع2 م من الماء خلال ۱ 
۱- احسب المسافة الأفقية (26) التی يصلها الماء الخارج من الخزان. 


الجواب: (4-×) 


77- أنيوية فیها ماء تفرع إلى عدد من الأنابيب قطر کل منهم - - قطر الأنبوية والسرعة فی ای منهم 4 أمثال السرعة 
فى الأنبوية. احسب عدد الأثابيب. (16 ) 

7- عند ترك كتلتين متساويين من نفس المعدن إحد اهما على شكل كرة والأخرى على شكل مكعب ليسقطا من نفس الارتفا 
لسائل الجلسرين فى مخبارين عميقين أيهما تصل إلى القاع أولا. 

۶- لوح مستوى مساحته0.1 م۲ موضوع على سطح مستوى ويفصلهما غشاء زيتى سمكه0.1 سم ومعامل لزوجته13 
نيوتن ثانية/م؟ احسب القوة اللازمة لجعل اللوح ينزلق على السطح بسترعة ثابتة قدرها1 مم/ث. وإذا كان سمك 


الزيت بينهما20 سم احسب القوة عند ذلك. [10313 x‏ 0.75 ,21 0.15] 
۵ لوح مستوى مربع الشكل طول ضلعه80 سم يفصل بينه وبين لوح آخر موازی له طبقة زیت سمکهاگ سم فإذا أثرت 
قوة100 نيوتن على اللؤح العلوى فتحرك بسرعة2 م/ٹ احسب معامل اللزوجة. [كجم/م.ث 19] 


1- صفيحة طولها2 متر وعرضها40 سم تتحرك بسرعة4 م/ث على أرضية ملساء مغطاة بطبقة جلسرين فإذا كانت 

قوة اللزوجة بينهما200 نيوتن ومعامل اللزوجة2.5 كجم/م.ث احسب سمك طبقة الجلسرین. 2 [4سمأ 

۷-(الأزھر ۲۰۰۱): صفيحة مستوية مساحتها 0.0 م۲ معزولة عن صفيحة أخرى كبيرة بطبقة من سائل سمكها2 هم 

فاذا آذرت قوة مقدارها2.5 نیوتن على الصفيحة الأولى فتحرکت بسرعة5 12 سم/ث ضما معامل لزوجة السائل: 

[4 نیوتن .۸/۵ 

۸-(مصر ۲۰۰۸): طبقة من سائل لزج سمکھا8 إن معامل 
لزوجة السائل0.8 كجم/م.ث أوجد: 

-١‏ القوة اللازمة لتحريك لوج رقيق مساحته0.5 م۲ بسرعة2 م/ٹ وموازیًا السوريو ريد عن اس یرود 


سم موضوعة بين لوحين مستويين آفقیین ومتوازيين: إذا كا 


۲- الضغط الناشی عن هذه القوة الوثرة على اللوح الرقيق. متا 


الممسوحة ضوئیا ب 0811936801061 


1 


ب ماہقة سائل لزوج سكمها 0ج4, ہین وج مستوبات متوازين آفتین ناذا كان 


وة اللازمة لتحريك لوح رقيق مساحته 2ر2 للزوجة 08/ع)! 0.8 اس 


0 بسرعة و/ SS‏ 
ا ۳ موازیا للمستوین فی | ھت 
ې وښ به عسل ارتفاعه 87 معامل اللزوجة له يړم ن نے TT‏ 
١‏ 2 أفقية ۹ء ب القوة اللازمد لتحريك لوح طوله متر وعرضه 
زميف متر بسرعة أفقیة2۳0/9 إذا كان: 
() ای على السح الخالص للعطل.- ٠٠‏ (ب) الماع ایی 7تت 
نتصف ی بلوح صلب ویلامسه: 
-١‏ اللوج فى منتصف العسل. € وی 


۲- | 5 
ات الوح على عمق ہر6 1 جواب [3(1. 
رسالل مستويات عليا لجواب ]53.31 , [ION , 40N‏ 


اصب قيمة القوة التى ينعرض لها حائط ثابت يتعرض عموديًا لتيار مائى 


مق من خرطوم أسطوائی قطره 5670 وينساب مته الماء بسرعة أ سب 
18/5 علمًا بأن الماء بعد اصطدامه بالحائط ينزلق عليه موز 
دون ارتداد. 


۳ ۱/۰ و 


1 


الممسوحة ضوئيا ب 080130800617 


ديا فى ده 


رابعا: تدريبات على الموالع المتحركة : 
الاختبار الأول 3 
اختر الإجابة الصحيحة: 
-١‏ فى السريان المستقر عدد خطوط الانسياب فى المقطع الواسع ....... عددھا فى المقطع الضيق. 
(1) أكبر (ب) أقل (ج) تساوى 
۲ فى السريان المستقر سرعة السائل فى المقطع الواسع ...... السرعة فى المقطع الضيق. 
)١(‏ أكبر (ب) أقل (ج) تساوى ١‏ 
٣‏ فى السريان المستقر معدل السریان فى المقطع الواسع ....... معدل السريان فى المقطع الضيق. 
)١(‏ أكبر (ب) أقل (ج) تساوى 
و ترسیب الدم للأشخاص المصابین بالحمى الروماتيزمية ٭... المعدل الطبيعى. 1 
)١(‏ أكبر (ب) أقل (ج) تساوى 5 
فى السریان المستقر كثافة خطوط الانسياب فی الواسع...... كثافتها فى الصيفة. 5 
هچ 8 )- انیود 
)١(‏ آکیر (ب) آقل (ج) تساوی 
1- الشکل يوضح کمیات متساوية من سوائل مختلفة صبت فى أقماع متمائلة فإذا علمت أن لزوجة 4۱۷ نزوجة 0 | (4 
لزوجة > لزوجة × أى السوائل يتجمع أولا فى الحوض ...... 
سائل2 سائل ۷ سائل 2‏ سائل 16 


(1) ااسائل 2 (ب) السائل ۷ (ج) السائل 7 ( د ) السائل ۷ 
۷- عند قياس سرعة سائل فى أحد الأنابيب كانت قيمة السرعة عند نقطة ما فى هذه اللحظة m/s‏ وفى لحظة 2 ار شخ 
أخرى عند نفس النقطة أصبحت السرعة 950/5 فان نوع السريان 


seen‏ شيان, 
(1) سریان مضطرب (ب) سريان هادئ اشيرق 
(ج) سریان هادئ ثم مضطرب ( د ) سریان مضطرب ثم هادی از 
للا کی 

ٰ0 
مر 


الممسوحة ضوئیا ب 08113680067 


۱ الوح يعمل هه سائل مخ 2 
ب الشكل دہ بین لوحین. ٠‏ السفلى (سا ۵) وا کے ا فا کا 
لسن | را سر كن) والعلوى (متحرك) أى من الأشكال 


8 من طبقات السائل (/1) وعمق هذه الطبقة (0) ٩‏ 
۷ 
0 
۷ 
۱ ی 
7 ۶ء 4 
0 © 
(1) الشكل البيانى ١‏ (ب) الشکل البیانی ۲ 
(ج) الشکل البيانى ۳ ( د ) الشكل البیانی 4 


4 ےت الربع فإن سس الدخول والخروج 
2 
35 وس زج (د) 2 


١٠-عند‏ قياس سرعة سائل فی أحد الأنابيب كانت قيمة السرعة عند نقطة ما فى هذه اللسظڈو/ور8 وفى لحظة أخرى 


عند نفس النقطة أصيحت السرع9:0/52 فان نوع السریان ی 
(أ) سريان مضطرب (ب) سريانهادئ * 
(ج) سريان هادئ ثم مضطرب ( د ) سريان مضطرب ثم هادئ 


0 بندفع كيروسين خلال أنبوبة بمعدل60 لتر/دقيقة بسرعة40 م/ث: احسب مساحة مقطع الأنبوبة. [2.5«1052] 


* شريان رئيسى قطره0.5 سم يتشعب إلی100 شعيرة قطر كل منها0.2 سم؛ احسب سرعة سریان الدم فى كل 
3 
نم ون ول [2.5x10° m/s]‏ 


ية كما بالشكل مساحة المقطع عندC,8,4‏ على الترتيب5 سم4:۲ سم6.۲ سما دإذا كانت السرعة عند 


)8( ۰٩ هلا م/ٹ5 م/ٹ احسب السرعة عند(©) ومعدل التدفق عند(4)‎ B,A 
0 [3.33m/s, 4x10 m’/s] 


7 


الممسوحة ضوئیا ب 08119368010617 


الأختبار الثانی 
اختر البجابة الصحيحة: 
-١‏ سرعة سریان الماء فى الترع عند القاع ۰ سرعته عند السطح. 
(1) آکبر (ب) أقل (ج) تساوی ۱ 
۲- سرعة هبوط كرة كبيرة فى سائل لزج ۰.۰ سرعة هبوط كرة من نفس المادة أقل حجما. 
(أ) أكبر (ب) أقل (ج) تساوى 
۲- سرعة سریان سائل تتناسب عكسياً مع مساحة مقطع الأنبوبة هذه العبارة تعنی تا 
(أ) أكبر (ب) أقل (ج) تساوی 
4- عند زيادة القوة المماسية بين طبقتين من السائل: فان معامل اللزوجة senses!‏ 
(1) أكير (ب) أقل (ج) تساوی 
5- سرعة سریان الماء فى الترع عند الجوانب........؛ سرعته عند الوسطة 
(1) آکیر (ب) أقل (ج) تساوی 
1- فى السریان المستقر كثافة خطوط الانسیاب فى الواسع. ......... کثافتها فى الضیق. 
(1) آکیر (ب) آقل (ج) تساوی ۱ 
۷ آستملت آریع کرات متماثلة من الصلب من نفس الارتفاع فى أريع مخابیر فى كل منها سائل مختلف عن الأخررنم 
تسجيل زمن وصول الكرة إلى قاع المخبار فى كل حالة كانت کا تی فا المخبار أعلى لزوجة هورقم فاع 


۸- يسرى سائل خلال أنبوية منتظمة قطرها (6) بسرعة (۷), فإذا وضع سدادة من الفلين فى نهاية ابی 
x‏ 
ثقب قطر قطعة الفلين يساوى 7-. سرعة خروج السائل من ثقب قطعة الفلين تساوى 50 


1 1 
)16۷ (ب) 4۷ عونك 
9 ( ۷ج (د) ۷ص 


رہب مت ی سح سائل بنفس السرعة فتكون النسبة بين القوى شی ا2 
2X 586 0‏ 


ہک ر“ 


الممسوحة ضوئیا ب 081193680061 


مانت مساحة مقطع أنبوية مياه تدخل المنزل عند الطابق النفلئ 4سم۲ وسرعة جريان الما 


U 5‏ 
اذ ریق العلوى بأنبوية مساحة مقطمها كلدم احسب معدل فيها 4م /ث وتنتهى 


تدفق الماء وسرعته عن الطابق العلوی, 
[1.6x10, 10.67m/s]‏ 


نصف قطر الأورطى 7م: وسرعة الدم فيه 0.33 /ث يتفرع 
0 احسب سرعة الدم‌فیها. [0.044m/s]‏ 


فى 


تن لقنا لساعة والثالثة تملا 


العؤض نقسه فى ٍساعة. فإذا فتحت الثلاثة معا فكم من الوقت يكفى لتملاً الحوض؟ [10دقائق] 


3 
3 
3 
3 
21 
3 
3 
3 
8 
1 
1 
2 
1 
3 
5 


ینیما وهی 2.إسم؛ احسب معامل اللزوجة للسائل الذى يعمل غلى 

تعريك اللوح لأعلى بسرعة و/0,500علما بأن قوة دفع الماء على اللوج 

اعلی تساوى 14.471 وكثافة السائل 02/ع)ا 900 ,تو/ع0 [عع 
[0.03NS/m2]‏ 


ان سته ۲ يوجد صنبوران إحداهما مملوى يملأ الخزان بمعدل 

لتقيف والثانى أسفله يفرغ الماء بمعدل 20لتر فى الدقيقة, ذإذا بدأ التشغيل فكم يكون الزمن حنى يمتلىء 
الخزاه . 

خان بفرض ڈیوت معدل التدفق من الصنبورین؟ 


۷ا 


[ 200دقيقة] 


الممسوحة ضوئیا ب 08۲136801106۲ 


۷ ۳ 
۱ اختبار الوزارة ترم أول 


(۱) انتقل شعاع ضوئی بين وسطین شفافین مختلفین فی الكثافة الضوثیة بزاوية سقوط لا تساوک اليصفر. فإذ مر , ۱ 
النسبة بين الطول الموجی للضوء فى الوسط الأول إلى طوله الموجی فی الوسط الثانى يساوى ج .من المتوق | / 
0 أن 


الشعاع الضبوئى TR SO‏ ارب میں a elk‏ 
أ- ینعکس كليا. ۱ ب- ينكسر مبتعدا عن العمود المقام. 
د- ينفذ دون أن يعانى أى انكسار. 


ج- ينكسر مقتربا من العموم المقام. 
(۲) لدیا“ ألواح خشبیة مختلفة المساحة حی۸ < ب۸ < ب۸ < ,۸ وضعت على سطح سائل واحد وياد تحريي 7 
السرعة أى الاختیارات تعبر عن ترتیب القوة المستخدمة لتحریکھا علما بأن عمق السائل متساوی اف 
ب- 7 > F >F, >F,‏ 


أ- F, >F,‏ <رظ F>‏ 
در حرط حرط < ۳ 


ج- F> Fj > F> F,‏ 
(۳) لاحظ طالب أن القلم الذى فى الكوب يبدو له مكسوراً. 

يرجع ذلك لاختلاف 00000 

أ- سرعة الضوء فى الوسطين. 

ب- تردد الضوء خلال الوسطين. 

ج- شدة الضوء فى الوسطين. 

د- كفافة الضوء فی الوسطین. 
(۶) فى ظاهرة تداخل الضوء فى تجربة توماس ينج ينتج هدب مضيئة بینها هدب مظلمة فان الهدبة المضيئة المركزية 


أ- القمة الثانية للمصدر الأول مع القمة الثانية للمصدر الثانی. 
ب- القاع الأول للمصدر الأول مع القمة الأولى للمصدر الثانى. 
ج- القمة الثانية للمصدر الأول مع القمة الثالثة للمصدر الثانی. 
د- القمة الأولى للمصدر الأول مع القاع الأول للمصدر الثانی. 


(۵) عندما يستمع شخص لصوت المذياع كما بالرسم فان الموجات التئ ب 


تصل إلى المذياع ھی موجات: © ((( جح 
أ- ميكانيكية مستعرضة. 
ب کی روشناد رید 1 8 


ج- 2.4112 
86 
د- 0.8112 


الممسوحة ضوئیا ب 03005800۳006۲ 


ليتحرك من؟ ! 


)٦(‏ بندول بسيط يتحرك حركة اهتزازية كما هو موضح بالرسم فإذا كان الزمن الذى يستغرقه الجسم 
4 نم8 پساوی؟*0.65 لذلك فإن التردد الجنم يساوى ھی ھی راع | 
أ- 125112 / 
ب- 0.42112 ۱ 


3 


اڈ 


00 من الشکل البیانی المقابل 


فإن الطول الموجی للموجة يساوى 
سر هت 


(۸) ألقى طفل 
أ- أن الماء هو مصدر الاهتزاز ب- سکون الحجر بعد سقوط فى الماء مباشرة 
: - أن الماء هوا الث الامتزاز 
چ- سکون جزيئات الماء د- أن الما هو الوسط ی يحمل الاهتزاز 1 
إلى مقط شعاع ضوئی على آحد وجه منشور ثلاثى متساوى الأضلاع بزاوية 
40 فخرج من الوجه المقابل كما بالرسم. وعليه تكون زاوية انحراف 
الشعاع مساوية ل 4 
أ- 400 ب- 60° 
-50 و300 ۱ 
0 3 د 3 ف عة 
٣ص‏ نله زیرگ یز و سبط ان اس 
تنعدم عند النقاط 
أ- 0× 
ب- YM‏ 
ج- .2 ۱ 
أنوى هى 16مرة سرعة الدخول ۱ 
(۱)آثبوب مياه يدخل منزل إذا علمت أن سزعة الخروج من ور مر ۱ 
۳ ف ۲ الخروج يب اوی sie‏ 
قطر الأنبوب عند الدخول إلى نصف قطر الأنبوب > ج | 
1 کک رت 
دك ےچ کا ہے 1 ۱ 


)۸( يبين الشکل شعاع کھرومفناطیسی طوله الموجی .3000ينتقل خلال الوسط‎ )1١( 
ينتقل الشعاع إلى الوسط (19) بطول موجى'‎ 
1.73 x 10m أ-‎ 
5.19 x 10701 ب-‎ 
1.73 x 1070 ج-‎ 
5.19 x 1090 د-‎ 
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۳( عند اجزاء اختبار سرعة ترسيب الدم لثلاث آشخاص, الاول کے الروماتیزمد بت 
بالأنيعنا والثالث سليم فان السرعة النهائية لمعدل تساقط كرات الدم 3 فى 
آ- الأشخاص الثلاثة متساوية. ب- الشخص الثانى أكبر. 
ج- الشخص الأول اود د - الشخص الثالث أكبر. 
(۱۶) یبین الشكل انكسار شعاع ضوئی بين وسطين 
إذا كان معامل الانكسار النسبى ثابت للوسطين فإن ٠‏ 


(oar 


أ- 300 - ,0 بر ج-ر0> ,0 د-0 <,0 
(15) عند قياس سرعة سائل فى أحد الأنابيب كانت قيمة السرعة عند نقطة ما فى هذه اللحظة 5 وضی لحظة أخرى 
عند نفس النقطة أصيحت السرعة 910/5 فإن نوع السريان ا E‏ 1 
أ- سريان مضطرب ب- سریان هادىء 
ج- سريان هادىء ثم مضطرب د- سريان مضطرب ثم هادىء 
(17) يبين الشكل ليفة ضوئية الزاوية الحرجة لمادتها 51.47 1 
زاوية سقوط الشعاع الضوئی من الهواء تكون 0 


1 


أ- 48.10 ب- 54,4 EPS‏ مر 
)۷( يتحرك لوح رقیق على سطح سائل متجانس بسرعة(۷) فإذا تحرك فى الموضع 

9) بنفس السرعة على عمق 20 معامل اللزوچة............:, 

أ- يظل ثابت 10 

اج ۱ 

ج- يقل للریع 

د- يزيد الضعف 


بق 
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(۱۸) الشکل يوضح کمیات متساوية 


٣ :‏ سوائل مختلفة مرن 
× > لزوجة گی السوائل يتجمع « الى ی أقصاع متمائلة از رر : 
ت الحوض اوی أن انج ۸ >لزوجد 2 »ور 
سائل × سائل ۷ 3 


ال رال 


۲ 1 حوس اس 
أ- السائل ی 
قيق معامل انکسار مادته 1.5 ج“ السائل × د- اسائل 7 
(۱۹) منشور رقيق معامل انكسار مادته 5. ین النسبة بین زاویة انحراف الضوء فی زار رل 7 
یل مس 7 1 
5 2 3 ۳3 23 سد 


(۲۰) فى تجربة توماس ينج إذا علمت أن المسافة بين الهدية المركزية والهدية الثانية المضيئة 105:30 
الشقين 3۳7 وبعد الحائل عن الشقين 310 فإن الطول الموجی لاو 
أ- x 10m‏ 1.73 ب- 107۳ x‏ 5.19 


والمسافة بين 
أحادى اللون المستخدم يساوى 

ج- 107۳ x‏ 1.13 د- x 10m‏ 5.19 
(11) يسرى حجمين من سائلين مختلفین فى أنبوبتى سريان رکانت النسبة بين كثافتى السائلين 


-وحجم الأول ضعف حجم 
الثانی وكان معدل الانسياب الكتلى ثابت فإن النسبة لك 


1 1 4 
أ پر 2 01 
: وط 5 = پ3 قيمة پا تساوی وک 
(11) منشورقيق زاوية رأسه 2031 ,م و 1.5 2 ق اوی ۔ 
143 به 13 ج- 1.5 16 
34 7 نكسار النسبى من الوسط الٹان 
شوئى بين الوسط الأول إلى الوسط الثانی فان معامل الانکسار النسبى من 3 انى 
(11) الشکل يوضح انتقال شعاع ضوئی بين ۱ ا و 
إلى الوسط الأول < مھت رھ : 
E:‏ 
19321 1 
لثاتن- ! 
ب- 3.346 الوسط | دہ 9 
ج- 0.299 
د- 0.518 یط الشوء فى الوسط × تساوی n‏ 
۳ یبین الشكل انتقال شعاع ضوئی من الوسط * ! 7 
۱ أ- ولم10 x‏ 14 
ب- ول10 × 2.7 
ج- 10۳۳/5 x‏ 1.92 وسط× 
د- 10/5 بر 2.3 
الہ 
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8 يبين الشكل صورة نخلة على سطع الأرض لكى نری الصورة مقلوية فإن 
ترتیب الطول الموجى للضوء فى طبقات الهواء الثلاثة يكون ۰۰۰۰۰" 

أ- ,2 < 22 < ہ۸ 

ب ی( < 22,0 ۸) 

ج- 2 بل - و 

دح ,> ی( > و3 


-٦‏ آمامك شکل يعبر عن مسار الضوء بين وسطین شغافین فان النسبة بين الزمن 


الدوری للضوء فى الوسط الأول إلى الزمن الدوری فى الوببظ الثانى. 
+ 13 
7 ب- 13 


1 1 
2 5 
۷- يصل شعاع اللیزر إلى سطح القمر لأنه مو ا ا 

- طولية تحتاج لوسط مادی 

ب- ميكانيكية لا تحتاج وسط مادى 

ج- كهرومغناطيسية لا تحتاج لوسط مادى 

د- ميكانيكية تحتاج لوسط مادى 
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1 میں تعرض ‏ اسیا 


۱ سويد من الضروری توضیح 


0 


7 


5 


ال 


001 ٠ 
081050810] ة ضوئیا ب‎ 


5 


aoa 


A 7‏ 
ب الوسام ۳۹ الفيزياء جل تقديم ال اماک | العلمية. 5 
الرسم البياتك والتدويب عليه فکانت.فنه 


Sw. 


HH 


جک 5 


ساس العلاقات البيانية: 

2( 
معادلة الخط المستقیم هی: 
حيث تمثل رز المحور الرأسی ( المتفیر التابع) 


(×) المحور الأنقى (مم) ميل الخط المستقيم' 
© الجزء المقطوع من المحور الرأسی 

HT, ل‎ 

Slope (m) و‎ ۳ 2 73 


2 ١ 4 

0 
xX ۲‏ 1 
المقدار الثابت €= صقر المقدار التابت )= موجب 


(علاقة طردیة) ۱ علاقة تزايدية 
انس دو ۵ + كلم د بو 


العلاقة العكسية 
ثابت سکم 
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المقدار الثابت )= سالب 


علاقة تزايدية 


y=mX-C 


علاقة منحنى جيبى 


Y=XSin § 


الوحدة الأولى 


ررولاقات البيانية الهامق فى المنهي. 


sin ¢ 


Sin ê 2‏ ۱ 
المیل = معامل الانکسار 


الممسوحة ضوئیا ب 03005800۳006۲ 
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الممسوحة ضوئیا ب 03005800۳006۲ 


الميل = (0۰1) 


ملاحظات على مسالل الرسم البیازی 


> ما یحسب من العلاقة الریا 
۲-ضع على كل محور رمزا الكمية الفيزيائية ووحر 


اضية فى القانون 


ا ا 
ثم يكتب على المحور الرمز مضرب فی 103 : 


۲- تأكد من أن كل النقاط على الخط البيانى سواء مستقيم أو منحنى والنقطة التى تخرج عن الخط يعاد التأكد منها أو 
ازالتها. 


؛- إذا طلب من الرسم البیانی آوجد: فیکون المطلوب من 


الرسم البیانی دون یره ویحدد بخط متقطع على الرسم حتی 
يعرف المصحح أنك حصات عليه من الرسم. 


اقم توضع على الرسم يجب توضيحها يوضع دائرة عليها حتى يشاهدها المصحح ثم ترسم الخط ان رد 
النقاط. 
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الممسوحة ضوئیا ب 0300800۳006۲ 


الوحدة الأولی: الفصل الأول: ١‏ 

رول الاختيار من متعدد ع 0 

۳ ههه ٍ 
۳۔1 


انيا: (جابة أسئلة المقال 
۱ آجب بنفسك بالاستعانة با للخص بعد كل درس . 
)١( -٤‏ أكبر تردد (۸) لأن الیل یساوی التردد (۲) أقل زمن دوری‌هی (۸) 


۸ أكبر سرعة هی ۸ - آکیر طول‎ -٥ 
وہ 4 موجی ھی‎ 
لأن الموجات المائية القمة ت أمة ت أشعة‎ 
تعمل عدسة لأمة تجمع الأشعة تظهر عند القا تقارب الوجات أى تضاخ‎ ۳ : 
e القاع يعمل عدسة مفرقة؛‎ 
308 
۷-۵۷ = [5/9-۳ 


وه و44 ٩۰100۰25-004‏ 


5 .7 
005 سدح | 
10 3 
C=. 9‏ 
و رن ۱ 
107 ۷۷ 


۱ ی ی 
لممسوحة ضوئیا ب 068۲08020061 


ٴ7 (Î)‏ ن الت 5 
من و کے مو 
1000 
(ب) التردد عس_ ے 
مد 0 هرتز 


۷ من القمة الأولى إلى العاشرة 9 ذبذبات .: زمن 9 ذبذبات 02 ثانية. 
۲ 02 9 
زمن الذبذبة -- التردد > سس 


Vv 4200 


۰- الزمن الدورى = ضعف زمن الإزاحة من ۸ إلى © = 0.01 ثانية. 


سعة الاهتزاز = 4 سم 


المسافة 1000 
كود یکوچ تد وت 


۱ حة ضوئیا ب 63008600067 


الزمن الدوری = 0.1 ثانية. 


6 | متر هو السافة القطوعة فى 4 ثوانی. 


ہےں القطد 7 
i‏ السرعة سب = 0.4 م/ٹ 
ووومسافة 0 مو 4 


بد للساقة ۰ سم هی موجتان ٠.‏ طول الموجة = 10 سم؛ ۰۰ الزمن الدورى 0.04. 


عة الاهتزاز = 6 سم ٠‏ هرتز 25 - جح۷ 


×: السرعةم/ث 


۸ الزمن الدورى 


320 


2 ۱۳۱ 


اد 10 ۱ 
مد الوجات = 8- طول الموجة = س = 125 مت 320 = 1.25 256 - ۷ 
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1 
ج) الزمن الدوری ۰ 0.425 -سب -سب ےپ 
ء) سرعة الموجة 
د) دلھ 3. 


1-2۷ - 96 x 2.4 = 230.4 cm/s = 


اموجه والسرعة 
5 100 - سس 2 
0 ۷۶۱۸ 


-٤٣‏ الطول الموجى 400 لأن 3000 تساوى ثلاث أرباع 
1 


الممسوحة ضوئیا ب 08۲080006۲ 


ww 


إجابة التدريبات: 
الوحدة الأولى 
الاختبار الثالث 
۳ رفح الأولا: 
۳ ا ۲- ج ۳- جہ او ۵- د ٦-ب‏ 
ایت ۲-۸ ۴١٠-۹‏ الدب الدب 
٠‏ یت 
المسائل 
3 ا - السرعة واحدة فى نفس الوسط. Ay,‏ > 2,۷ ۷ 
۷ )80 + 3) 400 ,600۸ 
ے۰ ومنها ,160-1 سم = 240 .. 
و ۰ ] كلس 960 > 1.6 ٣۶6٥٥0 x‏ نب 
1[ 
a ۱‏ د۰ یسور عون و و جو ۳ 
ی ۱ ست حسمت جع 
mis‏ 6 4ع 1.5 ۶ V=x.t‏ 
بح | الیل = السرعة ول300< ۷ ,22120 
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الفصل الثانی: الدرس الأول 


اولا: إجابة الاختیار من متعدد 

۱ لوت ااا ود 1-4 
¥ آ-دسی ۸- پب. 1-۹ 

3 8 
كدب ۳۹۹ 1-۶ 


۷- ب, 


ثانیا: |جابة الأسئلة المقالية 
أجب بنفسك بالاستعانة بالكتاب واللخص خلف کل درس. 
۲- أكمل -١‏ أقل - آکبر . ۲- أقل. و 
۹ 
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الممسوحة ضوئيا ب 0830130800617 


119 


۲- الوق - ير ؛ الطول الوجی يتغير , السرمة - تتفیر. 


nS 
2 


نسر پا ری نہ سد“ 


۳- يعمل لوح الزجاج عمل متوازی مستطيلات ينكسر الشعاع عند الدخول وينكسر 
عند الخروج والشعاع الخارج يوازى امتداد.الشعاع الساقط وكما بالشكل. 
لذلك تزاح نقطة التقابل وتبعد عن مكانها أولاً. 


)١( -٤‏ حيث أن معامل الانكسار يتغير بتغير الطول الموجى (لون الضوء) 
ل »م لذلك الضوء الأزرق له أكبر من « للأحمر وبذلك تكون الزاوية 
الحرجة للأزرق أقل منها للأحمر ل ,4 فيكون من هندسة الشکل ۲ 
للأزرق صغير أقل من نصف طول ضلع المكعب فيخرج الضوء على هيئة 
بقعة دائرة نصف 
قطرھاء. أما فى حالة الأحمر تکون کبیر ,4 فیکون ۲ أكبر من نف طول 
الضلع فیخرج الضوء من الوجه بالكامل ويكون شكل البقعة مربع. 
(ب) السمكة الضوء الساقط يصلا بشرط أن یکین زاوية الإنكسار أقل من الحرجة كما بالشکل۔' 


-١ ٠‏ لن الشعاع ساقط عموديًا على السطح الفاصل لا یعانی أى انحراف (عند 8,م). 


-٢‏ لأن الشعاع سقط من وسط أكبر إلى أقل كثافة ضوئية بزاوية آکبر من الحرجة. 
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ب مل اللیفة الضوئية المكونة من طبقتین عن المكوئة ی, 
(ا) حتی يحدث انعكاسات كلية عند تلامس اررں , ۵ 2 
الانكسار بینهم فلا ينفذ الشعاع من |حداهما زا 
(پ) حتی إذا كانت الليقة فى وسط له آکیر ای اک 

بين ہ لليفة و« للوسط الخارجی. ول 


“هن هندسة الشكل تكون زاوية الانکسار 


0 = 180 - 6097 


Es 03‏ خرچ 
| سقط شماع من الهواء على متوازی مستطيلات زجاجه ‏ 


الخروج = 45, لأن الشعاع الخارج يواذى امتداد الساقط, 
9-0 
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۳7 قط < 60° 

۷- یمیل على السطح بزاویة ۲۰ أ زاؤية السقوط 0 
F7 sin 60‏ 

ومنها 230۰ 9, 0 


بلج له الشکل يكون الضلع المقابل للزاوية 0 = اسم 


من هندسة الشكل يكون طول الجزء المختفى - 1.5 متر 
فى المثلث قائم 5,4,3 حيث الضلع المجاود 
2 يكون الطول 1.5 متر 3 


۵ 4 2 < 6 107 آنجستروم 6000 متر‎ -٠ 


اخل فى الضوء هدب التداخل. 
AR 2x102‏ 
ول اکا ا عو ہب و :سپ ۵ 
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. إيدكل الموضح أصغر قرص یمن ضو 
وآ لوضح أصغر فرص یمنع خروجاام 
57 ۶ یبد 


العمود 
.وى لا یزفن الشعاع لأنه ساقط أكبر من الزاوية الحرجة 3 
الٹلٹ, نسبة الأطوال ۰۳ ۶, ۵. ومن ۱ 


يہ فوق المصباح حتی الشعاع الذى يخرج مماسا ا 
للسطح بعد 


sin ۵۰ 2 0 0‏ 
سم يكون نصف القطر (۴) -اسم. هندسة الشكل الم 


ےم هه( الأزرق) 


18 -.4..فى الأزرق 
7 ¥ 
مس سر هقا 

r=6 xtan 41.8‏ منها 
536 


۹- عتی یرت الشعاع على نفسه ويرجع فی 
انجاہ السقوط تكون 0 = 40 كما بالشکل. 


-٠١‏ من الرسم البیانی. 


٦ - 0.66 20-1‏ 
sin ¢‏ 
-٢‏ الیل = = 
ليل 10 
0.77 
1 خم 
ومنهاة.41 ,۵ 
یو کا تا نا 
ا نت ها 
RI qs‏ 


۱ 2 
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14 


۱ نحسب زاوية الإنكسار. 
x Sin 60 = 0‏ 1 
لابو 7 B=30‏ ." 
x‏ 
x<2 cm.‏ ری 


اد 7 و2 


۳ من هندسة الشكل الشعاع يخرج على بعد *1 وهو نصف القطر وبذلك تكون زاوية السقوط :0 7 
sin 4 sin 30‏ ۳ 2 والاکساری: 
n = 1.93‏ 


sinê ۰ 5 


۳- تحسب الزاوية الحرجة أولاً. 


06-5 


من هندسة الشكل يكون نصف القطر 10 90 = ۸ ٠.‏ القطر 106 مت 
: 2 


ماسة 


نز بإستخدام قانون سنل - بالتطبيق نحصل على الناتج ,10 


-٦‏ اجب بلفسك. 
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: 
: 8 
۷ا معامل الاتكسار سب ے30 ہنی 
و 
n, ۱‏ و 
ر -١‏ الهدية المركزية. وا اقم يور 
۲- يزداد الوضوح ولكن المسافة بين الهرى بر 
AR d.Ay‏ ۰ 
35 تسس و 


-٢‏ تسقط أشعة الشمس الغاربة بشكل مماس تقريبًا 1 لح الماء ویتطبۃ 


قانون سنل بإعتبار زاوية السقوط 90۔ 
48.6° =0 8 دزن 


أى أن الزاوية الحرجة هى 9 تشاهد السمكة الأشعة بزاوية إرتفاع فوق الأفقى 
4 - 48.6 - 90 


“٥‏ الرسم كما هو موضح 
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إجابة اندرس الثانى فصل الثانی الوحدة الأولی (الضوء) 


أولا: إجابة الاختیار من متعدد 

1-۱ لاحب 1-۴ جه ۵ 
- د دچ ۸- د 4- د تی 
-١‏ د ۲- ج کا 27 ۳۳ 
-٦‏ ج دا ۸- ۹- 0 


شب لس جا 520 
-٩‏ ۱- إذا سقط الشعاع عمودی على أحد الأوجة وخرج من الوجه القابل يكون الانحراف بين امتدادی 
۲- إذا كان الوسط الساقط منه: ۱- معامل إنكساره آکبر من الوسط الآخر. 
۲- ویکون ساقط بزاوية أكير من الحرجة. 


ہے 
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اپ اله النشود العاکس وسقوط شعاع یوازی الوتر (القاعدة). 


اذا كات المنشور موضوع فی وسط معامل إنكسار الوسط أكبر من معامل إنكسار النشور. 


n, 2n, 


۷ الرسم كما هو موضح ویکون: 
2k‏ 
7پ 

1 
ج پا‎ n> n n ey 


۷۷ 


۱۳۳۳6 6ب‎ ۶ JQUUEBISUEID 


١ 8‏ 
ثالثا: حل المسائل م 
5 ا 2 f‏ 
0 ره رم + 60=30 ۰ ,+ ۸ 30= 9,۶ 7 5 
7 5 - 
تكون زاوية الخروج = 45 أيضا. والنشور فى وضع النهاية الصفری للإنحراف ۱ 


0 ۸ء ۸ 
737171010000000 سس ۲ 


4-۲-۲- حاول بنفساك 7 الى 
كسمه مه ممه ممم ممه م ممم یم هس م ممم مه هم هم ما هه سر 1 کی ۱۳ 
خرج مماس تکون زاوية السقوط هی الحرجة 02-45 26 
25 45 +صقر= ۸ .: ,+۸0 
”وضع النهاية الصفری للانحراف 
60 0 ۵+ ۲ 
sin 0 607‏ 
8 - رش ) مو 2 مت سای ا 
sin 30 2‏ چ sin‏ 
7 
466 = 6010626 یو 3 = ھت 3 
ثانيا: إذا غمر فى کحول . يكون معامل الانکسار النسبی 
0+0 
2 لوٹ وو گن _ 
ا ١‏ ) للقت 100 8 > کت منشور 9 كحول 
+ 
02 4 = 60 +0 تک 


۷- حتی ينفذ الشعاع تعتبر أقل زاوية ,4 هی الحرجة 


20 ,0 .. 75-05 و +,0-ھ 


00ء 
7 وس م 
۸- نحسب معامل الانکسار النسپی ول 
رک ) مه 50 
< 5ء ہے سے رجاج 0م 
sin 30‏ 00 ات = زجاج لا بزين 
۰ بنرین ۱ 
6 - 0 ومنها 38.68 ے 60 + ,0 
رمنها 38.68 یت 5( سے ) sin‏ ۰ 
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A 60 50062‏ 
., النهاية الصغرى لا نحراف 0ے رن 
3 20-4 د 
2 <736 


1 = 68 ۰ = 0 = 
بن ذاوية ذ السقوط والخروج = 


ضع النهاية الصغرى للانحراف ن ن ذاوية الخروج = 60 
| ردور فى وضع النهاية ی ثلانحراف تكون زاوية الخروج 
۱ 0 = 60 - 60 +60 دين 
| 


۲- الزاوية الحرحة 
| 4یا هه 

لذلك الشعاع ینعکس من الوجه أ ب ویخرج من الوجه ب ج 
بزاوية ‏ صفر والزاوية بين الشعاع الخارج والساقط من 
| شبة الشکل = 60۰ 


5 
"امل الانكسار ۱,۵ تکون الزاوية الحرجة ١8‏ 5 
لالشماع ساقط بزاوية 1۰ أكبر من الحرجة ينعكس كاي 


اط على الوجه الآخر بزاوية ۲۰ ينفذ حسب دب 
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۲ 

1 

١ بن‎ -  )0-1( فى التشور الرقيق‎ ٦ 
1 

١ رد‎ 915 


۷ الانفراج الزاوی ۸ - ,م) ۸ = رہ - يبه 
46 (1.5 - 1,7) 8 = الانفراج الزاوی 
۸/- الشعاع ينعكس منطبق على نفسه یمنی أن الشعاع ساقط 


60 
عمودى على الوجه الثانى وبذلك تكون زاوية الانکسار. 
۸2۰ 45 -,9 
n, sin ¢, = n, sin 4,‏ 
sin 60 = n, sin 45‏ 35 
۹- الاتقراج الزاوی (0-,۸)6-,ه - په 
x 0.02 - 72‏ 10 )1.64 - 1.66( 10 = 5 
OE EES RR‏ 
۰- حتی يلغى انحراف الأول انحراف الثانی. 
9(1.5-1)=A2 (1.6-1‏ . )2-1( ق۸ درا - 1م ١ Al‏ 
3 
۰۸225 ۸206 45 0 
إذا عکس وضع آحدهما ینحرف الشعاع 20 1 
الانحراف لكل = 9 درجات لان 2905-45 ره 1 
-«-+--«ب-_ ۲ 
۱- فی هذا المنشور 40ھ 
۱ 
sin ۵, sin 60‏ 1 
sin 8 15 sin O, 08286‏ 17 


۱ 60 

۷ 
۱ 7 5 A=0, +Û, : 60=35.26 + ۰ - 3 
1 1 sin 0 


وحساب زاوية الخریج 3887 ٠‏ 77--13 


۲ - حاول بنفسك. 


1 1 


خرج مماس أى زاوية حرجة تا 
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924+ 0, - ۸ - 0 + 90 - 60 20 


۱ رای تكون زاوية السقوط على الوجه 25 آکبر من الزاوية 


| الحرجةفإنه ینعکس 
1 وت 
ارہ 


05 | 


.ا 
sin 0‏ 


-من هتدسة الشكل ,0= 30 
1 1 
جو وت 
نطبق نظرية قانون سنل 

n,sin ¢, =n, dl 

1sin ¢, = 1.5 x ,همنهاک0‎ ۶ 


Ra 
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۰۸-8۳4, .. 72-30 +4 


لام ساقط بزاوية أكبر من الحرجة ۰. ينعكس كليا. كما بالشکل وزاوية الخروج = صفر. 


ثمن الرسم البي, 
9" 
"- ذائية الانحراق 
الصفری - ررر 
1 
۴ معامل الانکسار : 0 ۰ 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
A‏ 
وين رکیل مو رشک من 
= چ کے ص ا سے 
sin 30 sin 30 2‏ ( چ ) 0و 


"0 > (زاوية رأس المنشور) ۸ 7 
اج رمن 1 


ادا 
كي 
2 


0 
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4 


: 1 4+ 8) رزو 
| کیت ره ہے 
EEE |‏ شم وز 
sin 225 0|‏ 
ها 20.5 = 0 


کر ا 02-۸ 
اضع النهاية الصنری سے 
ا الحل وتكون زا 
تنب مسار الشعاع نجد أنه ی ل على النشور بزاوية تساوی 60 ثم يكمل 


ف60<1: 
اویة الانکسار 0 والخروج 
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اجابة اختبارات الفصل الثانى 


: إجابة الاختبار الأول‎ -١ 


-١‏ جميع الهدب لها نفس الإتساع إتساعها ثابت. 


اتساع الهدبة المركزية مختلف عن 
اتساع أى هدبة أخرى. 
شدة الهدب المضيئة تختلف حيث تكون الهدب الرکزیة أكثر 


باقی الهدب وهی ضيف 


۲- شدة جميع الهدب المضيئة واحدة. 


٣‏ تنتج عن تراکب موجتين مترابطتين ومتفقتین فی 
الاتجاه. 


ينتج عن تداخل أجزاء مختلفة من صدر موجة واحدة 
(موجات ثانوية صادرة من نقاط مختلفة فى الفتحة). 


)١-۹‏ لأنه ساقط بين وسطين مختلفين فی الكثافة الضوئية وليس عموديًا 
(ب) لأنه من وسط أكبر إلى أقل بزاوية أكبر من الحرج, 
(ج) لأنه ساقط عموديًا 
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9 


ارمساللا 


nb «nr 3 .6 =0. 1 
0.024 x 0.6 = 0.0144 الأول‎ - 


nb, 7‏ ل سے نب 
nb, > ۶ 0.016 x 0.5 = 0.008 5‏ 


اى للذول - الانفراج الزاوى لاد 
,یراج الزاوک ول - الانفراج الزاوى للثانى 


۸, (nb, « nr) = A, (nb, - (ركه‎ 
5 008 5. 1 
500144 = A, 0 2 ی‎ 
n 


یڈ تست الشكل يكون عدد الانعكاسات ثلاثة انمکاسات 
د م الوجه الآخر بزاوية 2670 كما بالشكل المقايل. 
ویخرج الشعاع من الوجه الاخر بز اوب بالشکل المقابل 


عدد الرات الانعکاسی )3( 


۳ 
شی مزة_ منشورع _ 
در ہج 
فلت Sin‏ ور 83 
ہو ٩2۷ Sire‏ 
اچ سس ہے رسي تب E‏ 
¢“ 


Sin 45 = 1.5 Sin 01 


9-2۳ 


97 4 5 41.80۱) بذ الشعا انمکاسا كياً 
بشط الشماع الضوثى على الوجه ص ع بزاوية "73 وهى أكبر من الزاوية الحرجة (41.8°) ینعکس الشماع 

لبسقط على الوجه س ص بزاوية سقوط *28 

np Sin ¢, 37 Sinê, 

1.5 Sin 28 = Sinê, 


47 الشماع لا يعانى أى انحراف. 
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.۰ 
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نحسب من قانون سنل ,0 1 
5 0 سس 


6ء موی 
1 
الشعاع يسقط بزاوية 58.8 أکبر من الحرجة نحسب؛ 
3 8 8.8 
مور ہے موی 5ر 
المسافة 4 = تصف المسافة 2,569 = ,ل 0 د 
.420-2 
2 = 
کی اپ ہی کے a‏ 


من هندسة الشکل 


0ء 8 + 52 + 100 


sinê = sin 8 


6 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳956000067 


5 
1ے ۳ 
6ء 
فى الهواء 
فی ثانی کربتور الکربون 
پی حالة وضعه فى الهواء a=A(n-1)‏ 
41=A(g-1) =» ()‏ 
n n, 3‏ 


و( ] ۸( )6-۸ 


208-۸ 6-13( + )2( 


پی حالة وضعه فى ا ماء 


من (1) و(2) 
n, = 161°‏ 
۸-65 
فى حالة وضعه فی ثانى کیروتیرو الكربون 3 
)۰-۸ 


1.61 
رسج 6.13 =0.8- 
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إجابات السوالل المتحرکة فصل ۲ الباب الثانی | 


آولا: إجابات الاختیار من متعدد , 
ا 506 نر اش 
اتاج ۷- ب ۸ج ۳ پا 
ب. 
1ن چ ¬ ج ۳- چم ۶ او 
8 1 
۵ 


۸- د ۱۹ 


۷ 0002-101017۷ 0-۷ 
ومنها السرعة = 2 م/ث 


201 104=3 x 104 xv, .. ۷ 2 66 مرث‎ 


۱۳۹۰۲-۵5۴ 
الكثلة‎ ۸۷۸- 1x25 x 104 


۷-6 


3.14 x 60 11000 = 471 kg 


الممسوحة ضوئیا ب 083۲193080106۲ 


6000 7 
= 0.1 3 


/ث 196 2 9 
جا سس ۲۳۳۳۲۳ 
۳ اقا 


قن سی نج 
1 


3-3 


قدرة الضخة + طاقة الحركة + طاقة الوضع وھ + mv,‏ 


0-۸۷ ۳۷ 
3.14 x )03(: ۱2 = 0.565 ۵ 


ب۷ ۷۸ ز۸ 
ب۷ منھا ب۷ (0.2) 7 = 2 × 0.3(2) جر 
عندما یتشعب ۷ رم + ۷ رم + 
[3 × (5)] +۷۰ء (10) +4 x‏ 


= 4.5 m/s 
جلا 4 > يلا يه‎ 
7 (0.2)? x 4.5 = TX “ور‎ [(15) 
= 8.25 m/s 


علد تشة الحنفيات معا لمدة ساعة ویفرض أن حجم الحوض = ۷ 
٠‏ عند تشغيل 


الا الكلى 7۷ = ۷+ 2۷ + 4۷ وبذلك یمتلیء الحوض (7) مرات فى ساعة واحدة 
جو بیو 60 

زم زمن قدرہے- ساعة = سب ية 857 
لكى يمتلىء الحوض يلزم زمن قدره سر ساعة = سر دقی 


يمكن حلها بطريقة السريان من العلاقة ,43:4 >7 وهكذا 
و ١‏ 


۸ و‎ a 
۱ ۷۱ =n وليك‎ ۱ ۲۶ ۷۶ ۷۰۱ a 
(0.5 x 102( 2× 0.4 =n ۱ 4 
.4 = م‎ x (0.2 x 10) x 5 
.25 عدد الشعيرات 1 منها‎ = 0 


AoVo - AV 1۱)‏ ۰۰ 
ةا 
2۵۶ ۷۶ 
لا سقط من فوهة الصنبور سقوطا حرا (۲) 280 +67 ن (۱) فى (۲) 
بالتعويض عن (۷) مرو 
تو ے سسجسس 
2gh‏ +02 ۸ 
A?‏ 2 یو شود 
تم (Ao*-A = 2gh‏ ۵۶ 


لك 
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ماود 
Ao?- A‏ وت 


2x 9.8 x 45 x 107 x 0.35 x 0.35 X 10 
(1.44 - 0.1225( × 10 


6 = ون 


۷- حجم الاء الداخل فى 1۰ دقيقة 

x 10* ×60 = 1.8 ۵‏ 20 ۸:۷ د ۷ 
۰ سعة الخزان ام فقط 

حجم الماء المنساب من الصنبور السفلی 0.8 م۳ 
سم x 60 A055‏ 60 ۹ھ = 0,8 


1 
26 ۷ عسوي عدم > ۳۷۷ 
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یا 


تل متساوية من نة 7 
؟١-‏ الکتل ويه من نفس المعدن یکون | 0 

یل ار لحجم ثابت و 7 
وتسقط اولا۔ الکن 


5ج4 = 


۰7 


0,52 
۲27027 0.8702 40 E 53.3N 


الممسوحة ضوئیا ب 0801930801067 


اجابة اختبارات 


الأسئلة 


۶ عندما تعمل الثلاثة معا لدة ساعة كاملة تملاً عدد من الأحواض: 
۰ اق 8 

6273 أحواض .۰ الحوض يأخذ ي سناعة أى 10 دقائق. 

(هناك حل آخر) حاول 


m =A.V.p.T 
= 2.5x10x4.5x1200x60 = 81kg 


٦‏ قوة اللزوجة على جانبی 


لوح خشب. 


27۷+ رظن 
,۷ - 14.4 یا و 
x 2x‏ 0.8 10 600 - 14.4 = 


103 = 4,8 


و 102 X‏ 3 = و 


۷ معدل زيادة الاء فى الخزان - الفرق بين اللء والتفریغ 


أى 0 لتر/دقيقة. 


۶۰,۷ ۷۵ء 
دقيقة 200 ٠=‏ .. 0 22 
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۱ م 
حل اختبار الوزارة 
۲- 
5 د 1-۳ 1-٤‏ کش 
1 ج ۱ 
ضا 0 1 ۸د ۹۔د ۰۔د 
اده 0 ۴- ج سد 0- ج 
5 ۸- ۱ 
۱ ب ۹-ب ۱۰ 
ت0 ۲- د 1-٣‏ : 
55 ات ٥-د‏ 
1 ۷- ج 
۳ 


" الممسوحة ضوئیا ب 63۳05000067 


